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HosicHuTenbHAS 3aNINCKA
Hopmamusno-npasosas 6aza

1.®enepanbublii 3ak0H oT 29 nmexabpst 2012r. Ne 273-®3 «O6 obOpazoBanuu B Poccuiickoii
denepanun» (C IBMECHEHHUSIMU);

2.«DenepalbHbIil  rOCYyIapCTBEHHBIH  00pa3oBaTENbHBIM  CTaHJApPT OCHOBHOIO  OOIIEro
oOpa3oBaHUs»  YTBEPXKICH NpHUKa3oM MHUHHCTEpCTBA 0O0pa3oBaHUS W HayKu PoccuiicKoin
®enepaunn ot «17» nexadps 2010 r. Ne 1897;

3.IlpumepHas OCHOBHas 0Opa3oBaTelbHAs IporpamMma oOpa3oBaTelbHOTO Yyupexaenus OO0
(omobpena denepaabHBIM YIeOHO-METOJAMUYECKUM OOBESIUHEHHEM IO 0O0ImeMy 00pa30oBaHHIO
[Iporokou 3aceqanus ot 08.04.2015 r. Ne 1/15);

4.®opmupoBaHNe YHUBEPCAIbHBIX YU€OHBIX IEHCTBUI B IMIKOJIE: OT AeMcTBUS K Mblciau. Cuctema
3HaHu#: nocodue s yaurens /Ilon penakiueit A.I'.Acmonos. — M.: [Ipocsemienue, 2010;
S5.OyHmaMeHTaIbHOE  SApO  cojepkaHust  obmiero  oOpasoBanust /  Poc.akag.Hayk,
Poc.akan.o6pazoBansi; mon pen. B.B.KosmoBa, A.M.KonmakoBa. — 4-e wuszm., jopab. — M.:
[Ipoceemenue, 2011. — 79 c. — (Crangaptsl Broporo nokosneHus). — ISBN 978-5-09-018580-6;
6.CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3NHIEMUOJIOTHYECKHE TpeOOBaHUS K YCIOBUSIM U
opranuszanuu oOyueHus B 0011eo0Opa3oBaTeNbHBIX yupexIeHusx» oT 29 nexadps 2010 roma Ne
189;

7.1lpukaz MunucrepctBa oOpa3oBanus U Hayku P®D ot 31.03.2014 Ne 253 «O06 yrBepkaeHUH
(benepanbHbIX MepevyHel y4eOHUKOB, PEKOMEHJIOBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K HCIOJb30BAHUIO B
o0pa3oBaTesIbHOM Mpoliecce B 00pa30BaTENbHBIX YUPEXKACHUS, pean3yIoUuX 00pa3oBaTeabHbIe
MPOrpaMMbl 00IIero 00pa30BaHus U UMEIOIINE TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEAUTALIUION;

8.Yuebnriii mian MBOY «OOII Ne 5y;

9.1TpuMepHas mporpaMma Mo nNpeaMeTy JUisi OCHOBHOM IIKOJIBI.

1. Iear mnporpamMmbl — pa3BUTHE XHMHYECKH 3HAHUH W YMEHHUH; YCBOGHHE MHHHUMYyMa
COJIep’KaHusl OCHOBHBIX 00pa30oBaTebHBIX IPOrpaMM OCHOBHOTO O0IIero 00pa3oBaHus M0 XUMUH,
JNOCTHXKEHHE TpeOOBaHMH K yPOBHIO MOJATOTOBKM  BBIMYCKHHMKOB OCHOBHOW  IIKOJIBI,
MIPEeIyCMOTPEHHBIX (elepabHbIM KOMIIOHEHTOM [ 0CynapCTBEHHOrO CTaHAapTa OCHOBHOTO
o01ero o6pa3oBaHus

2. 3agaum mporpamMmbi:

- 0c80eHue BadxCHeluux 3Hanuti 00 OCHOBHBIX MOHSTHUSX W 3aKOHAX XUMHH, XUMHUYECKOM
CUMBOJIUKE;

- 0g1a0eHue ymeHusMy HaOMIOIaTh XUMUYECKHUE SBJICHHUS, IPOBOIUTh XUMHUECKUN SKCIIEPUMEHT,
MPOU3BOJIUTh PAacueThl HA OCHOBE XMMHMYECKUX (OpPMYT BEIIECTB M YPABHEHHH XUMHUYECKHX
peaxkuui;

- pazeumue TIO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB M HUHTEIUIEKTYalIbHBIX CIIOCOOHOCTEW B Mpoliecce
MPOBEJICHUSI XMMHMYECKOTO OSKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSATEIbHOTO MPHOOpETEeHUsT 3HAHUU B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIINMHU KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTIMU;

- @ocnumauue OTHOIICHHS K XMMHHM KaK K OJHOMY U3 (pyHIaMEHTalbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DIIEMEHTY 00IIe4eTIOBEUYEeCKON KyIbTYypHI;

- npumMeHeHue NOJYYEeHHbIX 3HAHULU U YMeHutl JUis 0e30TacHOTO HCIOJIb30BaHUS BEIIECTB H
MaTepHuanoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE U Ha MPOM3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTHYECKUX 3a7ad B
MMOBCETHEBHOW KU3HM, MPEAYNPEKICHUS SBICHHUM, HAHOCAIIMX BpEI 3/I0POBBI0 UYEIOBEKA HU

OKpYXKarollen cperne.



3. Obowan xapakmepucmuka Kypca

B cucreme ecTecTBEHHOHAYYHOTO OOpa30BaHUS XUMUS KaK YUEOHBIM MPEIMET 3aHUMAET
BOXHOC MECTO B IIO3HAHWU 3aKOHOB NPUPOJBI, (OPMUPOBAHMM HAYYHOW KApTUHBI MUPA,
CO3JaHMHM OCHOBBI XMMHUYECKHX 3HAHWH, HEOOXOJUMBIX IS TOBCEIHEBHOHN >KM3HH, HABBIKOB
3I0pPOBOTO M 0OE30IMacHOTO JUIS YeIOBEKAa M OKPYKAIOMIeH ero cpenbl 00pasa KU3HH, a TaKKe B
BOCIIUTAHUH SKOJIOTUUECKOU KYJIBTYPHI.

YcnemHocTy M3Y4eHHMs] XMMHHU  CBS3aHA C  OBJIQJIGHUEM XHMHUYECKHM  SI3BIKOM,
coOMoIeHeM TpaBU Oe30macHOW padOThl MPH BBINIOJHEHUHM XHMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
OCO3HAaHUEM MHOTOYHMCIICHHBIX CBS3EH XUMUH C IPYTUMU MIPEAMETaMU IIKOJBHOTO Kypca.

[IporpamMma BKJIHO4aeT B c€0sl OCHOBBI HEOPraHUYECKOW M OpraHndeckoil xumuu. ['maBHOM
UJeel MPOTrpaMMbl SBJISIETCS CO3/aHME 0a30BOr0 KOMIUIEKCAa OTOPHBIX 3HAHMA 10 XUMHH,
BBIPAXKEHHBIX B (POpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY OOYyUaIOIINXCA.

B coxmepxaHMM JaHHOTO Kypca TMpEACTaBICHbl OCHOBOIOJAralollue XUMUYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHMS, BKIIIOUAIOLIUE U3yYEHHE COCTaBa M CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH HUX
CBOMCTB OT CTPOEHHS, MPOTHO3HMPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, HCCIEAOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMUYECKUX TIPEBPAIICHU W TyTeld VIpaBJICHUS WMHU B IEJISIX TOJYYCHHUS] BEHIECTB U
MaTepHasoB.

TeopeTnueckyto OCHOBY H3y4€HHUS HEOPraHWYECKOW XHUMHUU COCTaBJISIET aTOMHO-
MoJiekysipHoe yuenue, [lepuoanueckuii 3akoH /.M. MeHneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEICHUSIMU O
CTPOCHHHM aToOMa, BHJIAX XUMHUYECKOW CBS3M, 3aKOHOMEPHOCTSAX TPOTEKAHHUS XHMHUYECKHX
peaKuum.

B wusydenum Kypca 3HAUMTENIbHAas POJb OTBOIUTCS XUMHUYECKOMY OJKCIIEPUMEHTY:
MIPOBEJICHUIO MPAKTUYECKUX U JIabOpaTOpHBIX pabOT, OMHCAHUIO PE3YIbTATOB YUEHHUECKOIO
AKCIIEPUMEHTA, COOJIIOICHUIO HOPM M MPABHJI O€30MacHON pabOThl B XMMUYECKOM JIa00paToOpHH.

Peanu3anus naHHOM nporpaMmsl B mpoiiecce 00ydeHHs TO3BOJUT 00yJalOUIUMCSl YCBOUTD
KIIIOYEBbIE XMMHUYECKHE KOMIIETEHLUU U TMOHATh POJb M 3HAY€HHWE XUMHUU CPEAU OPYTUX HAyK O
pHUpOJIE.

N3yuenne mnpeamera «XuMus» B 4YacTd (OPMHUPOBaHUSA Yy OOYYAIOIIMXCS HAyYHOTO
MHPOBO33PEHHsI, OCBOCHHUSI OOIICHAYYHBIX METOMOB (HAOMIOJEHNE, M3MEpEHHe, SKCIIEPUMEHT,
MOJENTUPOBAHUE), OCBOCHMSI TNPAKTUYECKOTO TPUMEHEHHs HAay4HbIX 3HAaHUW OCHOBAHO Ha
MEXIPEIMETHBIX CBA3SIX ¢ npeaMeramu: «buonorusy, «['eorpadusy, «cropus», «Jluteparypay,
«MaremaTtka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH KHU3HEAeATeIbHOCTH», «Pycckuil s3bik», «Dusnkay,
«OKOIOTU.

4. MecTo Y4eOHOH TMCUUIJIMHBI B CTPYKTYPe OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl.
B ®enepanbHoM 6a3ucHOM yueOHOM IMIaHE H3y4eHHE Kypca «XUMHsD TPOXOIUT B 8 U 9
knaccax, 140 yacoB 3a aBa yueOHbIX rojia, 1o 2 yaca B Henento (70 4acoB B KaXKJIOM KJIacce).
Peanuszanus maHHOW mporpamMmbl CIOCOOCTBYET HMCIOJIB30BAaHUIO Pa3HOOOpa3HBIX (Gopm
OpraHM3aly y4eOHOTro TMpollecca, BHEAPEHUIO COBPEMEHHBIX METOJOB OOyueHus H
MeJarorn4ecKux TEXHOJIOTH.

5. IIporpaMmmMHO — MeToaMYeckoe obOecneyeHne (MH(POPMALMOHHBIE 00pa3oBaTe/bHbIE
pecypchi)

1. Pymsurtuc I'.E. Xumus: 8 ki.: yued. ans oOmeobpazosar. Yupexaenuit / I'.E. Pya3utuc,

O.I'. ®enpaman. — M.: [Ipocselienue.

2. Xumus: 8 KII.: 3JIEKTPOHHOE MPUIIOKEHUE K YUEOHHUKY.
Pymsutuc I'.E. Xumus: 9 xin.: yueO. mis obmeoOpaszoar. Yupexnaenuii / I'.E. Pynzuruc,
@.I'. ®enpaman. — M.: [IpocsenieHue.
4. Xumus: 9 Ki1.: 2JIEKTPOHHOE TPUIIOKEHUE K YUEOHUKY.
I'apa H.H. Xumusa: 3agaunuk ¢ «momoinHukom»: 8-9 kmaccel / H.H. Tapa. — M.:
IIpocsemienue.
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I'apa H.H. Xumusa. Paboune nporpammel. [Ipenmernas nuaus yueonukoB I'.E. Pym3uruca,
@.I". ®enpamana. 8-9 xmaccel/ H.H. I'apa. — M.: [IpocBernienue.

Panenkuit A.M. Xumust: mumakruueckuii matepuan: 8-9 xi. / AM. Pamenxumii. — M.:
IIpocsemenue.

I'apa H.H. Xumus. Ypoxku: 8 xi1. / H.H. I'apa. — M.: [IpocBemenue.

I'apa H.H. Xumus. Ypoxku: 9 k1. / H.H. I'apa. — M.: [IpocBemenue.

6. Pe3yJ’lBTaTLI 0CBOCHMH KypcCa 110 KJlaccaM

8 kiacce

BbInycKHMK Hay4YUTCS:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOIEHNE, N3MEPEHHUE, SKCIICPUMEHT;
OTIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPHABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIISCTB, BBICTSAS HX
CYIIECTBEHHBIE TIPU3HAKH;

pacKpeIBaTb CMBIC OCHOBHBIX XUMHUYECKHX TOHATHH  «aToOM», «MOJIEKYJay,
«XUMHYECKHHA DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBOY», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIICHTHOCTHY,
«XUMHYECKas PEaKIHs», HCIOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

pa3auyaTh XUMHYECKUE U (PU3NICCKHUC SIBIICHHUS,

Ha3bIBaTh XUMHUYCCKUE DJICMEHTHI;

OTIPENIENATh COCTaB BEUIECTB IO UX (hopMyram;

OTIPENIENATh BAJIGHTHOCTH aTOMa DJIEMEHTA B COSTMHCHHUSX;

OTIPEICIIATh THUIT XUMHUYIECCKHX PEaKIIHiA,

Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIU;

BBISIBJISITh TIPU3HAKH, CBHUJETENBCTBYIOUIME O MPOTEKAHMM XUMUYECKOW peakiuu Mpu
BBITIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OTIbITA;

COCTaBJIATH (GOPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHCHHUIA;

COCTaBIISATh YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIUi;

coOo1aTh nMpaBmuiia 6€30MacHO# pabOThI IPH MPOBECHUH OTIBITOB;

M0JIb30BaThCs Ja00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYAOM;

BBIYHCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POpMYysie COeAMHEHNUS;
BBIYHCIISATh KOJIMYECTBO, 0ObEM WIIM Maccy BellecTBa IO KOJUYECTBY, 00beMy, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIHH;

XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa U
BOJIOPO/JIA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJI U BOJIOPOS;

pacrno3HaBaTh OIMBITHBIM IyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/I;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapO;

PacKpbIBATh CMBICI IOHATUN «TEMI0BON 3PPEKT peakium», «MOJISIPHBIH 00beM»;
XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHUE CBOMCTBA BO/IBI,

PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEIEIEHHON MacCOBOM 0J1eH paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;
Ha3bIBATh COCMHEHHS U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIIECTB;

XapakTepu3oBaTh  (U3NYECKHE W  XUMHUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX  KJIacCOB
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

OTIpeNeNATh MPUHAIEKHOCTD BEIIECTB K OMPEAETICHHOMY KJIACCY COEIMHEHUN;
COCTaBIIATH (POPMYIIbI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHU U3yYeHHBIX KIIACCOB;

MPOBOJNUTH OIMBITHI, TOATBEPXKIAIOMINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA H3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHNYECKUX BEIECTB;



pacrno3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM PacTBOPHI KUCJIOT U ILIEI0YEH IO M3MEHEHHUIO OKpPacKu
MHJMKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY KJIaCCaMU HEOPTraHUUYECKUX COEANHEHUN;
packpsiBatTh cmbica [leproanueckoro 3akona (.M. Menaeneesa;

OOBSICHATh (PUBNYECKUH CMBICT AaTOMHOTO (MOPSAIAKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYMIIBI U Mepuoa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Meneneena;
OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JEMEHTOB B
npezesax MajiblX EPUOJIOB U TJIABHBIX MOTPYIIIT;

XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHUE 3JEMEHTHl (0T BOJOpOJA 10 KajblUs) HAa OCHOBE HX
M0JIOKEeHUsI B iepuoanyeckoil cucreme [I.M. MenaeneeBa u 0coOEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB;

COCTaBJIATh CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB NeEpBbIX 20 3JIE€MEHTOB MEPHUOJUUYECKON CHUCTEMBbI
.. Mennaeneena;

PacKpbIBATh CMBICI OHATUN: «XUMHUECKAsI CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCHMOCTh (PU3NYECKUX CBOICTB BEIIECTB OT THMA KPUCTANINYECKOM
pelIeTKy;

OTIPENIETISATh BUJI XUMUYECKOM CBS3H B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

n300paxkaTh CXEMbI CTPOEHHS MOJIEKYJ BEIleCTB, O0Opa30BaHHBIX pPa3HBIMU BHUAAMU
XUMHYECKHUX CBSI3EH;

pPacKpbIBaTb  CMBICI  MOHSATHM  «HOH», «KAaTHOH», «AHHUOH»,  «3JIEKTPOJIUTHI»,
HEINEKTPOJIUTBI), «IJIEKTPOJIMTUYECKAs] JUCCOLMALUN», «OKUCIUTENbY», «CTETEeHb
OKHUCJICHUS» «BOCCTAHOBUTENbY, KOKHUCIEHHUE)», KBOCCTAHOBIICHHUEY;

OTIPEJIeNIATh CTENEeHb OKHUCIICHHSI aToMa 3JIEMEHTa B COETUHEHUH;

OTIPEIEIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBIISATh YPABHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA;

Ha3bIBaTh ()aKTOPBHI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOUN peakinu;

KJIaCCU(PUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU 10 PA3TMUHBIM IPU3HAKAM;

BbInyCKHHUK MOJYy4YUT BO3MOKHOCTh HAYUYMThCS:

8b108UAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOMe3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX
gewiecms Ha OCHO8e UX COCMAsa U CMpoenUsl, UX CnoCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOYKmMax pasiudHulX XUMUYECKUX PeaKyull;
Xapakmepuzoeams 6eujecmsa no COCmasy, CMpOeHUuro U C80UCMBAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CeOCBEHHbLE C8A3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU 8eUjeCTNEa,
COCMasAms MOJNEKYIsAPHble U NOJIHble UOHHble YDABHEHUs N0 COKPAUJeHHbIM UOHHBIM
VPABHEeHUAM,

NpPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — @eujecmea  NpoAGIAmMb  OKUCIUMENbHble UL
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YYeMOM CMeneHell OKUCIEeHUs JJIeMEeHMO8, 6X00AUUX 6
€20 cocmae;

coCmagnAms — YPAGHeHusi  peakyuti, — COOMBEMCMEYIUWUX  NOCIe008AMENbHOCTNU
npespaujenuli HeOp2aHUUecKux 6eecmes pasiuyHblxX K1accos;

8b108U2AMDb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATILHO SUNOMe3bl O Pe3yiIbmamax 8030eucmasus
PA3TUYHBIX YaKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyul;

UCNOIb306aMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUA Ol IKOJLOSUYECKU 2PAMOMHO20 N08eOeHUs 8
OKpYdHCcaroueli cpeoe;

UCNOIb306aMb NPUOOPEemeHHble KII0Ueable KOMNeMmeHYUU Npu GblNOJHEeHUU NPOeKmo8 U
VUeOHO-UCCIe008aMENbCKUX  3a0ad N0  U3YYEHUN) C8OUCm8, Cnocob08 NoNyUeHus U
PACNO3HABAHUS eUleCmE;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCBax U XUMUYECKUX NPOYeCcCax;
KPUMU4eCcKy OmHOCUMbCA K NCe8OOHAYYHOU UHopmayuu, HedobpOco8ecmHoll peKiame
8 cpeocmeax mMaccosotl uHghopmayuu,;



® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeopemudecKux 3HAHUL No Xumuu O NPAKMUYECKOU
0esamenbHOCMU YeN08eKd,

® cozoasamv MoOenu U cxemvl Ol peueHUs YYeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay;
NOHUMAMb HeoOX00UMOCMb COONO0EHUs. NPeONUCAHUL, Npedlazaemvlx 8 UHCMPYKYUIX
10 UCNOTIL308AHUIO IeKAPCME, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.

9 kJacc
BpInyckHUK HAYUYMTCS:
* OOBSICHATH CYTh XUMHUYECKHUX MPOIECCOB U UX MPUHIMITHATIFHOE OTIUYHE OT (PU3UICCKHX;
* Ha3bIBATh MIPU3HAKHU U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIHA;
* YCTaHaBJIMBATh MIPUHAIIEKHOCTh XUMUYECKON PEAKIIMU K OIIPEIEIEHHOMY TUITY [10 OJJTHOMY U3
KJIacCU()MKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) 10 YMCITy M COCTaBY HCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB
peakiuu (peakiuu COeIMHEeHUS, Pa3I0KEeHHS, 3aMeIIeHUsI 1 0OMEeHa); 2) TI0 BBIJICJICHUIO UITH
MOTJIOLEHUIO TETUIOTHI (pPeaKLnu IK30TEPMUUYECKUE U SHIOTEPMHUUECKUE); 3) 10 U3MEHEHUIO
CTETIEHEeW OKUCIICHNUS] XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (PEaKIMi OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE);
4) mo obpaTuMOCTH TIporiecca (peakiuu oOpaTUMbIE M HEOOPATHUMBIE);
* Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUECKUX PEaKIUi;
* Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUSIOIINE HA CMELIEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS;
* COCTaBJISITh YPABHEHUS AIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALUU KUCIIOT, LIEI0YEH, COJell; MOTHbIE
COKpaIlEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakuii oOMeHa; ypaBHEHHsI OKUCIUTENIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUH;
* MPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI XUMHUYECKUX PeaKIuil o popMyliaM/Ha3BaHUSM UCXOTHBIX
BEIIECTB; ONPEAEATh UCXOAHbIE BelllecTBa M0 (popMyliaM/Ha3BaHUSAM MPOJAYKTOB PEaKIINH;
* COCTaBJISITh YPAaBHEHUS PEAKIIHI, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEI0BATEIBHOCTH («IIETIOUKE)
MpeBpaIEHUI HEOPraHNYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KIacCOB;
* BBIABJIATH B IIPOIIECCE FKCIIEPUMEHTA MIPU3HAKU, CBUACTEILCTBYIONINE O IPOTEKAaHUU
XUMHUYECKON PEaKIInu;
* IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONMPEIETEHHON MAaCCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
* OIIPENIeNATh XapaKTep Cpebl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIOT U HIeNI0Uel M0 U3MEHEHUIO OKPaCKU
WHJMKATOPOB;
* IPOBOJIUTH KAUECTBEHHbIE pEaKlnu, OATBEPKAAIOIINE HaJN4Ke B BOJHBIX PACTBOpax BEIIECTB
OTJIeIbHBIX KATHOHOB M aHUOHOB.
* OIpEeNIeNATh MPUHAAIC)KHOCTh HEOPraHUUYECKHUX BEIIECTB K OHOMY U3 U3YYCHHbBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIbl U HEMETAJLIbl, OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIU;
* COCTaBJIATH (POPMYIIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUSM;
* OIIpeIeNSTh BAJIGHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;
* COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUH TI0 BaJICHTHOCTSIM U CTEIICHSM OKHCIICHUS
AJIEMEHTOB, a TAaKXKe 3apsaM HOHOB, yKa3aHHBIM B TAOJIHUIE PACTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHUMN
U COJICH;
* OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI (PU3NUECKUX U XMMHUYECKUX CBOIMCTB MPOCTHIX BEIIECTB
(MeTaIoB M HEMETAJUIOB) M UX BBICIINX OKCUAOB, 00Pa30BaHHBIX AJIEMEHTaMU BTOPOTO U
TPETHETO MEPUOJIOB;
* Ha3bIBaTh OOIINE XUMUYECKIE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE IS TPYII OKCHJIOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;
* Ha3bIBaTh OOIINE XUMUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTePHBIE TSI KAKJIOTO U3 KIacCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB: KUCIOT, OCHOBAaHUMH, COJIEH;
* IPUBOJIUTH IPUMEPBI PEAKLIUA, TOATBEPKIAIOIINX XUMUYECKUE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB: OKCUOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;
* OIIPENIENISITH BEIIECTBO-OKHUCIUTEID U BEILIECTBO-BOCCTAHOBUTEID B OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUSX;
* COCTaBJISITh OKUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OaaHc (11 U3Y4EHHBIX PEaKIIHii) 1Mo
MPEAJIOAKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;



* IPOBOJTUTH JIAOOPATOPHBIE OIBITHI, TIOTBEPKIAIOIINE XUMHUIECKAE CBOUCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIECTB;

* IPOBOJTUTH JIAOOPATOPHBIE OTBITHI TI0 MOJYYECHUIO U COOMPAHUIO ra3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJIOPO/Ia, KUCIOPO/a, YIIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUAKa; COCTABIISATh YPAaBHEHHS COOTBETCTBYIOIINUX
peaKuum.

BhINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS:

* COCMABAMb MOAEKYIAPHbLE U NOTIHbLE UOHHbLE YDAGHEHUS NO COKPAUEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUAM,

* NPUBOOUMb NPUMEPBL PEAKYULL, NOOMBEPHCOAIOUUX CYUIeCTNBOBAHUE B3AUMOCEIIU MEHCOY
OCHOBHbIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8elyeCmE;

* IPOCHO3UPOBATL PE3YTbIMAMbL 8030€UCMBUSL PA3TUYHBIX YAKMOPOE HA USMEHEHUe CKOPOCU
XUMUYECKOU peakyuu;

* IPOCHO3UPOBATL PE3YTbMAMblL 8030€UCMBUsL PA3TUYHBIX PAKMOPOE HA CMeujeHue XUMUYECKO20
PasHo8ecus.

* IPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CEOUCMBA BeUjeCms Ha OCHOBE UX COCMABA U CIPOEHUSL,

* IPOCHO3UPOBATL CNOCOOHOCMb BeUeCMB8A NPOAGISAMb OKUCTUMENbHbLE UTU
80CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C YYUEMOM CIeneHell OKUCTIeHUS DJIeMEeHMO08, BX00AUUX 8 €20
cocmaes;

* BBIABIAMb CYUJECMBOBAHUE 2EHEMUYUECKOU B3AUMOCEA3U MENCOY Beyecmeamu 8 psioy. NPOCnoe
seuecmeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COTlb,

* Xapaxkmepuzo8ams 0cobvle C80UCMBA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOLL U A30MHOL KUCTIOM,

* IPUBOOUMb NPUMEPHI YPABHEHUL PeaKYULl, TeHCAUUX 8 OCHOBE NPOMBIULTIEHHBIX CHOCOD08
NOTYYEHUsL AMMUAKA, CEPHOU KUCTOMbL, YYeYHA U CIATU;

* onucvl8ams QusUYecKue U XUMULECKUe NPOYECCyl, AGAIUUEC YACTIbIO KPY20BOPOMA Beujecms
6 npupooe;

* OP2aHU306bI6ANMDb, NPOBOOUNMD YYUEHUYECKUE NPOEKMbL NO UCCIE008AHUIO CEOUCME 8EUeCms,
UMEIOWUX BANCHOE NPAKMUYECKOe 3HAYEHUE.

7. Conepkanmne y4eOHOro Kypca

8 kuace
IlepBoHaya/ibHbIEe XUMHYECKHE TOHATHSA
[Ipenmer xumun. Tera u eewecmea. OcHOBHble MemOObl NO3HAHUA. HAONIOOEHUe, UMepeHue,
akcnepumenm. Dusnueckue M XUMHUYecKue sBieHus. Ywuctele BemiectBa U cMmecH. CrocoOsl
paznenenuss cmeceid. Atom. Mouiekyna. XUMUYECKUN AJIEMEHT. 3HAKU XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Ipocthie U cioXHBIE BellecTBa. BaleHTHOCTb. 3akor nocmosHcmeéa cocmasa eeujecmad.
Xumuyeckue Gopmyibl. Maaekcsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas U MOJIEKYJIsipHas Macchl. MaccoBast
J0JIT XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCJAMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEHIECTB. XHUMHUYECKUE
ypaBHeHus. Kosdduurentsl. YcnoBus U mpu3Haku MPOTEKaHUs XUMHUYECKHX peakiuii. Momp —
€IMHUIIAa KOJMYEeCTBa BelecTBa. MomsipHas mMacca.
Kucaopoa. Bogopon
Kucnopon — xumuueckuit 3neMeHT U mpocToe BewecTBo. O30x. Cocmas 6o30yxa. dusnueckue u
XMUMHUYECKHEe CBOMcTBa kucinopoaa. [lonmyueHue m mpumeHeHHe Kuciaopoja. Tennosoii sghgexm
xumuueckux peaxyuil. Ilonamue 06 3k30- u sHO0Omepmuieckux peaxyusx. Boaopoa — XuMU4eCKHii
AJIEMEHT W TpocToe BemiecTBo. dusmueckue W XUMUYECKHE CBOICTBa Bojopona. llomydenue
BoJIoposa B Jaboparopuu. [lonyuenue 6odopoda 6 npomviuiiennocmu. [lpumenenue 6odopooa.
3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM Tra3oB. KauecTBeHHBIE peakiiu Ha ra3000pa3HbIe BellecTBa
(xucnopon, Bogopo). O0beMHbIE OTHOIICHHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEaKIIHsIX.
Boaa. PacTBopsl
Booa & npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupode. @u3uueckue u Xumudeckue c80UCMEA 800bl.
PactBopel. Pacmeopumocms eeuwjecms 6 6ode. KoHleHTpaiusi pacTBOopoB. MaccoBas H0s
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.
OcHOBHbBIE KJIACChl HEOPrAaHUYECKUX COeTMHEeHH
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Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenxnarypa. Qusuueckue cgoticmea oKcuodos. XUMUYECKHE
cBoiicTBa OKCUAOB. [lonyuenue u npumenerue oxcuoog. OcHoBanus. Kiaccubpukarus.
Howmenknarypa. @uzuueckue ceoticmea ocnoganuti. Ilonyuenue ocnosanuti. XUMUYECKUE
cBolicTBa ocHOBaHmii. Peakuus uelTpammzamuu. Kucnotel. Kmaccudpukanus. Homenkmarypa.
Quszuueckue ceovicmea kuciom. Illonyuenue u npumenenue kuciom. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
kucioT. HMuaukatopel. M3MeHeHUWE OKpacku HWHIMKATOPOB B pasznuyHbix cpenax. Comm.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneii. Ilonyuenue u npumenenue conel.
XHAMHMYECKHE CBOWCTBA COJIeH. ['eHeTmueckas CBA3b MEXKIy KlacCaMHM HEOPraHUYECKUX
coequHeHui. [Ipobnema 0e30nacHO20 UCNONB306AHUS BEWECE U XUMUYECKUX peakyul 6
nosceonesHou HcusHu. Toxcuunvle, 2oprouue u 83pbleoOondAcHvle sewjecmea. bvimoesas xumuveckas
2PaAMOMHOCHb.

Crtpoenune aroma. Ilepuoamyeckmii 3aKOH W NepHOAUYECKAS] CHCTEMAa XHMHUYECKHX
asemeHTOB /I.. MeHnaeneeBa

Crpoenue aToma: sapo, SHepreTuueckuil yposenb. Cocmas si0pa amoma: npomoHvl, HelmpoHbl.
Hzomonwl. Ilepuomnueckuii 3akoH .M. MenpaeneeBa. Ilepuomuyeckass cucteMa XUMHUYECKUX
anementoB J[.Ml. MenneneeBa. ®Pu3nueckuii CMBICI aTOMHOTO (TMOPSIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEpa TPYNIbl U TEpHOJia TEepHOaUYecKol cuctembl. CTpoeHue
SHEPTreTUUECKNX YPOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XUMHUUECKHX AJIEMEHTOB MEPHOIUIECKON CUCTEMBI
.. Menneneea. 3akOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB U MX
COEIMHEHU Ha OCHOBE MOJIOKeHUA B mepuoaunueckor cucreme J[.M. MenneneeBa u cTpoeHus
aroMa. 3Hauenue [lepunoanueckoro 3akona J[.1. Menaeneena.

Crpoenue BemecTB. XUuMH4YeCKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMu4eckux 21emenmos. KoBalleHTHas XUMUYeCKasi CBS3b:
HenoJigpHas U noJsipHast. [lonamue o 6000pOOHOU 643U U ee 8IUAHUU HA Pu3udecKue ceolucmaa
gewecms Ha npumepe 600vi. VoHHas cBs3b. Meramunueckasi CBA3b. Tunvl KpUCMALIUYECKUX
peutemox (amommuas, MONEKVIAPHAA, UOHHAA, Memainudeckas). 3asucumocmv @du3uyecKux
CBOUCME gewecms om muna KpUCMaiiudyeckKou peulemru.

XuMHUYeCKHe peakunu

Ilouamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopul, GIUAIOUWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccupuxaiuss XUMUYECKHX PEAKIHUI MO Pa3IuYHBIM
MIPU3HAKAM: YHUCIY M COCTaBYy HCXOJHBIX U IIOJYYEHHBIX BELIECTB; W3MEHEHUIO CTEIEeHEU
OKHCJICHUSI AaTOMOB XHMMHYECKUX 3JEMEHTOB; MOIJIOUIEHUIO WIA BBIICICHUI SHEPIUH.
DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAUA. DIIEKTPOJIMTHI U HEINEKTPOoJUThl. MloHbl. KaTMOHBI M aHHOHBI.
Peakuuu nonHoro ooMeHa. Y clioBusl MPOTEKaHUs PeaKIMii HOHHOTO 0OMeHa. DIEKTPOJIUTHYECKas
JUCCOLMALUs KUCIIOT, 11esiodeil u cosel. Crenens okucnenus. OnpeaeneHrue CTeneHn OKUCICHHS
aTOMOB XMMMUYECKHMX 3JIEMEHTOB B coeauHeHMusX. Oxucinurens. BoccranoBurens. CylHOCTH
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLIUM.

Tunbl pacyeTHHIX 32/1a4:

1. BblunciaeHre MaccoBOM JOJIM XUMUYECKOTO 3JI€MEeHTa Mo PopMyIie COeTMHEHUSI.
YcTaHoBieHue npocTeiiieil GopMyIbl BEIIeCTBa 10 MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

2. DBbluncieHHus MO XUMHUYECKUM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBa, 00bEMa, MAacChl BELIECTBA IO

KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIUH.

3. Pacuer MaccoBo# 10U PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.

IIpuMepHBIe TeMbI NPAKTHYECKHUX PAdOT:
1. JlaGopatopHoe oOopymoBaHHe U TpHeMbl oOpameHus c¢ HuUM. [IpaBuna OGe3omacHoOi

paboThl B XUMUYECKOHN JT1abopaTopuu.
OuncTka 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJIN.
[Tosmyuenune kucCIOpoaa U U3y4YEHHUE €r0 CBOMCTB.
[Tonyuenune BO10pOAa U U3YUEHUE €O CBOKCTB.
[IpuroroBiieHHE pacTBOPOB C ONPEIEITEHHON MAaCCOBOM J0JIEN pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
Pemienne skcnepuMeHTaNbHBIX 3adad M0 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPraHWYECKUX
COCIMHEHU .
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9 kJacc
IloBTOpenue kypca xumuu 8 kiaacca (5 4). [lepuoanyeckuii 3aKkoH U NEPUOAUYECKAsT CUCTEMA
xuM. 3neMentoB /. Y. MenneneeBa B cBeTe CTpoeHHUs aTOMOB. XUMHuYecKas CBA3b. CTpoeHue
BemecTBa. OCHOBHBIE KIIACCHI HEOPraHWYECKUX COCJAMHEHUW: WX COCTaB, KiIaccU(UKAIIHS.
OcHOBHBIE KJTaCChl HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHUH: MX CBOMCTBA. Pacu€rhl Mo XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM.
Hemonctparmu. Tabmuna «Bunsr cBszeii». Tabnuna « TUIBI KPUCTAITMYECKUX PEIIETOK
Pazjien 1. Muoroo6pasue xumnyeckux peakuuii (18 u).
Tema 1. Knaccubukanmsi XMMHYECKHX peakIuii (6 9)
Krnaccudukanus XHMHYECKAX PEAKIIHMA, pEaKIn COCTUHEHUS, PA3JIOKEHHUS, 3aMEIIICHHS, OOMEHa.
OKHCIIUTENTHO - BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuud. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBHUTENb, TPOIECCHI
OKHUCIIEHHUs, BOCCTaHOBJIeHUsI. COCTaBJICHHE YpPAaBHEHUH OKHCIHUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peakuuil ¢ MOMOIIBI0 METO/1a JIEKTPOHHOTO OajaHca.
Tennosie 3 HEKThI XUMUYECKUX PEAKIIUNA. DK30TEPMUUECKUE U IHAOTEPMUUECKUAE PEAKIIUH.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. CKOPOCTh XHMHUYECKHX peakiuil. MakTopbl, BIUAIONINE Ha
CKOPOCTh XUMHUECKHX peakiuii. [lepBoHavanbHbIe TPEACTABICHHS O KaTaJIH3e.
Lemoncmpayuu. /{emoncmpayus Onvimos, GbIACHAIOWUX 3ABUCUMOCMb CKOPOCMU XUMUYECKUX
peaxkyuii om pasiuyHulX QaxKmopos.
Tabnuywr «Obpamumvle peaxyuuy, «Xumuueckoe pasHosecue», «Ckopocms Xumuyeckou
peaxkyuuy.
Pacuemnvle 3a0auu. Pacuemvl no mepmoxumudeckum ypagHeHUusM.
Ilpakmuueckasa pavooma Nel. H3zyuenue enuanusa ycioeuii npo6eO0eHUss XUMUUECKOU peaKyuu
Ha eé ckopocmb.
O6parumbie peakuun. [TIoHATHE O XUMHYECKOM PaBHOBECHH.
Tewma 2. Dnexrponutndeckas auccoruaus (12 a)
XHWMHUYECKUE PEaKLHUH, UAYIIHE B BOJHBIX PAacTBOpaxX. DJIEKTPOJUTHI U HEINEKTPOJUTHL. HOHBI.
KaTtnons! n anuonsl. ['uapatHas Teopusi pacCTBOPOB.
DNeKTpOIUTHYECKas: TUCCOLUAIUs KUCIOT, OCHOBaHUH, cofieil. Ciiabble U CUIIbHBIE AJIEKTPOJIUTHI.
Crenens aucconuanuu. Peakunu noHHOro oOMeHa. YcCIOBHS NMPOTEKAHUS peakiuil oOMeHa 1o
KOHIIa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COEIUHEHHII B CBETE
MIPEJICTaBICHUM 00 AJIEKTPOJIUTUUECKONW TUCCOLMAIMU U OKUCIUTEIHbHO — BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakumsX.
[TonsiTue 0 rUAPOIU3E COJICH.
Pacuémer no ypasnenusm xum. peakyuti, eciu 00HO U3 ewecms 0aHo 8 u3dvIMKe.
Hemoncmpayuu. Hcnvimanue pacmeopos ewjecms Ha 2IeKMpUYecKyrlo  npoeooUMOCHb.
Jleudicenue uonog 6 snekmpuieckom noJe.
Jlabopamopusie onvimsl. Peakyuu obmena medncoy pacmeopamu 31eKmpoaiumos.
Ilpakmuueckaa padboma Ne2. Pewenue rxkcnepumenmanvuvlx 3aoay no meme «Ceoiicmea
KUC10m, 0CHOBAHUIL U CONell KAK IJ1eKMPOIUM06)).
Konumponvnaa padboma Ne 1 no memam «Knaccugpuxkayua xumuueckux peaxkuyuily u
«InekmponumuuecKkas OUCCOyUAyUA».
Pasjnen 2. MHoroo6pasue BemecTs.
Tewma 3. I'anorenst (4 )
Hemeramnbl. ['anorensl. IlonokeHne B NEpUOAMYECKOM CHCTEME XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB,
cTpoeHue ux atomoB. HaxoxaeHnue B npupoe.
du3nyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA ranoreHoB. l[lomyuyeHne u npuMeHeHHe TalloreHoB. XJIOp.
dusnueckue U XUMUYecKrue cBoicTBa xyopa. [lpumenenne xmnopa. XnopoBojaopon. Pusznueckue
cBoiictBa. [lonyuenne. ComnsiHas KucioTa v ee coiid. KauecTBeHHast peaklusi Ha XJIOPHU — UOHBIL.
PacnioznaBanue XmopuaoB, OpOMHUIOB, HOIUIOB.
Hemoncmpayuu. Dusuueckue ceoticmea 2anocenos. llomyuenue xa0poeooopooa u pacmeopenue
e20 8 8ooe.



Jlabopamopuvie onvimul. Pacnosuasanue consmoll KUCIOMbL, XI0PUO08, OPOMUO08, UOOUOO8 U
uooa.

Ilpakmuueckasa paooma Ne 3. Ilonyuenue conanoii Kuciomeol u uzyueHue €€ ceolicma.

Tewma 4. Kucnopon u cepa (6 1)

Kucnopon u cepa. [lonoxenue B NEpUOAUYECKON CHCTEME XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
atomoB. Cepa. Asorpomusi cepel. dusnueckue M XxuMHuUeckue cBoiicTBa. HaxoxxneHue B
npuposae. Ilpumenenue cepol. CepoBomopon. CepoBogopojHas KHCIOTa W €€ COJIH.
KauectBennas peakuus Ha cynbpuia- nonsl. Oxcun cepsl (IV).

Cepnas kucinora. XuMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBiICHHON U KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIIOTHI.
KauectBeHHass peakuuss Ha cyabdarT- HOHbL. XUMHUYECKHE pPEaKIUH, JEKallie B OCHOBE
ITOJTY4YEHUS CEPHOM KHUCIIOTHI B IPOMBIIUIEHHOCTH. [IpMeHeHne CEpHON KUCIIOTHI.

Hemoncmpayuu. Anromponus Kuciopoda u cepvl. 3HAKOMCMEO ¢ 00pazyamu NPUpoOHbIX
cynbhuoos, cynrbghamos.

Jlabopamopuwsie onvimsi. Pacnosunasanue cyivuo-, cyivum- u cyib@am-uoHos 8 pacmeope
Ipakxmuueckasa paboma. Pewenue sxcnepumenmanvhvix 3a0ay no meme « Kuciopoo u cepay.
Tewma 5. Azot u pochop (9 u)

AzoT u docdop. [lonoxeHne B NEPpUOIUUECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. A30T, (U3WYECKHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJIydeHHE M IpuMeHeHue. Kpyrosopor
azota B mpuponae. AMmuak. Ou3nueckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA, MOJYy4YECHHUE, NMPUMEHEHUE.
Cosn amMOHUA. A30THasi KHCJIOTAa U €€ CBOMCTBA. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTBHI.
[TonmyueHue a30THOM KHUCIOTHI B J1a0OpaTOpUH. XUMHUYECKHE pEaKkuH, JeKallde B OCHOBE
MOJIy4Y€HUs! a30THOW KHUCIIOTHI B MpoMbliieHHOCTH. [Ipumenenue. Conu. A30THBIE y10OpeHUs.
®ochop. Amnorponusa. Puzndeckue U xumuueckue cpoictBa. Okeun pocdopa (V). PochopHas
KHCJIOTa, €€ COJIU U yI0OpeHus.

Jemoncmpayuu. Ilonyuenue ammuaka u e2o pacmeopenue 8 6oode. O3nakomueHue ¢ obpasyamu
NPUPOOHBIX HUMpPamos, gocghamos.

Jlabopamopuvsie onwvimul. B3aumooeiicmsue coneii ammonus co wenroyamu. O3Hakomienue c
azomuvimu U GochopHuIMU YOOOPEHUAMU.

Ilpakmuueckas paooma Ne5. Ilonyuenue ammuarka u uzyuenue e20 c60uCma.

Pewenue 3adau na onpeodenenue maccogoii (006EMHOU) 00aU BbIXOOA NPOOYKMA pearyuu om
meopemuyecKu 803MOHCHO2O.

Tewma 6. Yraepon u kpemHui (8 )

Yraepoa u kpemuuid. [lonokeHue B MNEPUOAMYECKONM CHUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. YTJIEPO.
Amnorponus. du3mMyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA yriepona. AncopOums. YrapHbld Tas.
VYrnekucnblid Ta3. YroyibHas KucioTa U ee coiu. KadecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT — HOHBI.
KpyrosopoT B npupoze.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus (I1V). KpemnaueBast Kucinora u ee COJH.

Crekino. IlemenT.

Hemoncmpayuu. Kpucmaniuueckue pewemku anmaza u epaguma. 3Haxomcmeo ¢ obpazyamu
NpUpOOHbIX Kapbonamos u cunukamos. QO3HaKOMIeHue ¢ pAa3IuyHbIMU BUOAMU MONIUEA.
O3HakomieHue ¢ 8udamu cmekid.

Jlabopamopuvie onvimol. O3HaKOMIEHUE CO CEOUCMBAMU U 83AUMONDEBPAUSCHUAMU KAPOOHAMO8
u euopokapbonamos. Kauwecmeennvle peaxyuu Ha KapOOHam- U CUTUKAM-UOHDL.

Ilpakmuueckaa padoma Neb. Ilonyuenue okcuoa yznepooa (IV) u usyuenue ezo ceoiicme.
Pacno3nasanue kapoonamos.

Pewenue 3a0au na eviuucienue maccol unu 005EMa NPOOYKmMa peaxkyuu no u38eCmuol macce uiu
00bEMY UCXOOHO20 8eecmBa, CO0epHCauleco NPUMECU.

Konmpononas pavoma Ne2 no meme «Hememannwi».

Tema 7. Obuue cBorictBa MmeTayos (11 1)

Meramnbl. [lonoxkeHne B NMEPUOIUYECKON CHCTEME, CTPOEHUE aTOMOB. MeTaminyeckasl CBA3b.
Oduznyeckue CBONCTBA. Ps akTUBHOCTM METAUIOB. CBOWMCTBAa MeTauioB. OOmmIue crnocoobl
noxydyeHusi. CruiaBbl METaJIOB.
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[{erounbie MeTaiuibl. [lonoKeHUE B NEPUOAUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE aTOMOB. Du3nueckue u
xuMuueckue cpoictea. IIpumenenne. Haxoxaenue B npupoae.

[Ilenouyno3emenbHble MeTaJUIbl. [loNOKEHHE B NEPUOJUYECKOW CHCTEME, CTPOEHUE aTOMOB.
®usnueckue M xumuyeckue cporcrsa. Ilpumenenue. Haxoxxnenue B mpupoxae. Marnunl u
KaJIbLIMK , UX BakHEeH e coeuHeHus. JKeCTKOCTh BOJbI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUS.

Amomunuii. IlonoxeHne B IEpUOAMYECKONM CHCTEME, CTpOoeHHE aTtoMoB. dusmyeckue u
XxuMu4Yeckue cBoiictBa. Ilpumenenue. Haxoxnaenwe B mpupone. AMQPOTEpHOCTh OKCHAA U
TUAPOKCH/IA aTFOMUHHUSL.

Kenezo. [lonoxenne B NEPHOIUYIECKON CUCTEME, CTPOCHHE AaTOMOB. PU3HUECKUE U XUMUYECKUE
cBoiictBa. [Ipumenenne. HaxoxxaeHnue B mpupoje. BaxHeillne cCOeqUHEHHS XKeJe3a: OKCHUIBI,
ruapokcuabl v conu xenesa (I1) u xxenesa (I11). KauectBenHas peakuust Ha HOHBI.
Jlemoncmpayuu. 3nakomcmeo ¢ o6pazyamu 8adCHEUWUX CONel HAmpus, Kaius, NPUpoOHbIX
COeOUHeHUll Kalbyus, pyoamu xicene3d, COeOUHeHUsMU anomMunus. Bzaumoodeiicmsue wenounuix,
WeN0YHO3eMeNbHbIX MEMAI08 U antomMunus ¢ 600ou. Cocueanue dceneza 8 KUCI0pooe U Xaope.
Jlabopamopuvie onvimsi. [lonyuenue 2udpokcuda anoMunus u 63aumooeticmeaue e2o ¢ KUCI0mamu
u wenouamu. Ilonyuenue cuopoxcuoos xcenesa(ll) u (Ill) u e3aumooeiicmeue ux ¢ Kuciomamu u
wenouamu.

Ilpakmuueckan paboma Ne7. Pewrenue y3xcnepumenmanvhulx 3a0auy no meme «Memannwt u ux
coeouHenun.

Koumponvnasa pavboma Ne3 no meme «Qowgue ceoiicmea memasniioe»

Pazjnen 3. KpaTkuii 0030p Ba:kHelmmx opranudyeckux Beuiects (9 u)

[Ipenmer opranmyeckoil xumuu. HeopraHnueckue W OpraHMYECKUE COEAUHEHHUS. YTIEPOI —
OCHOBA JXHM3HU Ha 3eMJie. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMa yriiepoja B OpTaHUIECKUX COCTUHEHUSX.
VYrneBogoposasl. Ilpenenbubie yrimeBomoponsl. MeraH, sTaH, npomnad. CTpyKTypHblEe (QOpMYIIbI
YIJIEBOJOPOJIOB. ['OMOJIOTHYECKUI PSAZl MPEAEIbHBIX YII€BOIOPOA0OB. ['oMosoru. dusnyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA MPEIEIbHBIX YIJIEBOIOPOAOB. Peakunm ropeHne u 3aMelleHHUs.
Haxoxnenue B mpupoae. [Ipumenenue.

HenpenenbHble yrieBoAOpOAbl. IDTUIICHOBBIM P HENPEACIbHBIX YIJIEBOJOPOJOB. OTUIICH.
du3nyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA JTWiEeHA. Peakums npucoennHenus. KauecTBeHHbIE
peakuuu. Peakiusa nonumepusanud. [lomatunen. [Ilpumenenne >tuneHa.

ALIETWJICHOBBIA  PsAJl  HENpPENeNbHBIX yriaeBoaopoaoB. ArneruneH. CBoHCTBa alleTUJICHA.
[Ipumenenue.

[IpousBonubie yriaeBoaopoaoB. Kparkuii 0030p OpraHu4eckuX COEAWHEHUH: OJHOATOMHBIE
cnupThl, MHOTOATOMHBIE CIUPTHI, KapOOHOBBIE KUCIOTHI, Ci0XKHBIE 3(UPHI, KUPbI, YIIIEBOIbI,
aMUHOKHCIIOTHI, OeKu. Posib 6eKOB B Opranusme.

[lonaTHE O BBICOKOMOJIEKYJSAPHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa IOJIMMEPOB: MOHOMEp, IOJUMED,
CTPYKTYPHO€ 3BEHO, CTENIEHb NoJIMMepu3auu. [lonusTuiieH, nonunponuieH, noIuBUHUIXIOPH/I.
Lemoncmpayuu. Mooenu monekyn opeanuyeckux coeOuHeHUutl, cxemvl, maoIuybl.

T'openue y2neo000po0oe6 u obHapyicerue npooyKmos ux 20peHusl.

Obpa3zyvl Hedhbmu u nPoOyKmoe ux nepepabomxu.

Buoeoonwvimwi no ceoticmeam ocHO8HbIX KIACCO8 euyecms.

Pacuemnvie 3a0auu. Ycmanosnenue npocmetiwiei opmynsl gewyecmea no MaccosviM OO0AM
91eMeHmO8.

Pacnpenesienne yueGHOro MaTepualia mo Kjiaccam

8 KJIACC
Paznen, tema Yacos
1. IlepBoHauanbHbIE XUMUYECKUE TTOHSATHS 2] 4.
2. Kucnopoa. I'openune Su.
3. Bonopon 3 4.
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4. Boxa. PactBopbI 8 u.
5. KosimyecTBeHHBbIE OTHOUICHMSI B XUMUU S5y,
6. Baxxneine Kjiacchl HEOPraHUYECKUX COCAMHEHHI 12 4.
7. lleppoandeckuii 3aKOH U CTPOCHHUE aTOMa 7 4.
8. CTpoenue BenecTra. XMMUYECKast CBSI3b. 7 u.
Hrorosoe 06001eHNEe 24,
HUTOI'O 70 4
9 kJ1acc
Ne/m | HammenoBanwue pasnena Kosmuectso KoHTtposbHbIE IIpakTrnueckue
4acoB B paboueit | paboThl paboThI
nmporpamme
1. [ToBTOpEHue Kypca xumuu 8 5
KJ1acca
2. MHuoroo0Opa3ue XuMH4YeCKIX 18 1 2
peakuui
3. MHuoroo6pa3ue BenecTn 38 2 5
4. Kpatkuit 0630p BaxkHeHIImx 9 1 -
OpraHWYECKUX BEIIECTB
Hroro 70 4 7
8. KasienjapHo-teMaTn4ieckoe NJAaHUPOBaHHUE
XUMMA, 8 xkaacc
(70 yacos, 2 4aca B He/eJII0)
Jara Tema ypoka KoJu-Bo
iaH | paxkr 4acoB
1 2 3 4 5
Tema 1. IlepBoHayajbHble XUMHU4Yeckre NOHATHS (21 4.)
1/1 [Ipenmet xumuu. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHMUS. 1
BemiectBa 1 ux cBOMCTBA.
2/2 MeTo/1pl TO3HAHKS B XUMHH: HAOJIOICHHUE, SKCTICPUMEHT 1
3/3 Ilpakmuueckan  paooma  Nel. [lpasuna  mexHuku 1
besonachocmu npu  pabome 6 XUMUHECKOM KabOuueme.
Os3naxomneHue ¢ 1abopamopusvim 000py008aHUEM.
4/4 YucTeie BemecTBa 1 cMecH. CIocoObI pa3ielieHUs CMeCe 1
5/5 Ilpakmuueckana paooma Ne 2. Ouucmxa 3a2pA3HEHHOU 1
N0BAPEHHOL COJIU.
6/6 Du3nyecKUe U XUMUYECKHUE ABICHUA. XUMUYECKUE PEAKIUU. 1
/7 ATOMBI U MOJIEKYJIBI, HOHBI.
8/8 BemectBa MOJNEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSL.
Kpucrannnueckue pemerku.
9/9 [IpocTeie M CHOXHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKUN DIEMEHT. 1
Mertasuibl 1 HEMETaJUIb.
10/10 S3bIK XUMHUH. 3Haku XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. 1
OTHOCHUTENbHAs AaTOMHAsI Macca.
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11/11 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTABA BELIECTB

12/12 Xummnueckue ¢Gopmynbl. OTHOCHTENbHAs MOJEKYJSIpHAs
Macca. KauecTBEHHbIN U KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.

13/13 MaccoBast 10J1s1 XMMHUYECKOT'0 JIEMEHTA B COCJUHEHUH.

14/14 BanentHOCTh  XMMHUYECKHMX  3JeMeHTOB.  OnpejeneHue
BAJICHTHOCTH  JJIEMCHTOB TI0  ¢dopMyaaM  OHHApHBIX
COCIMHEHUM.

15/15 CocraBieHue XUMHUYECKUX (HOpMys OMHApHBIX COEIUHEHUI 1
110 BaJICHTHOCTH.

16/16 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE. 1

17/17 3aK0H COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB. 1

18/18 XUMHUYECKUE YpaBHEHMUSI. 1

19/19 Tunbl XUMHYECKUX peaKIMil 1

20/20 [loBropenne u o006oOmeHnue no Tteme «llepBoHauanbHBIE 1
XUMUYECKUE TTOHITUS

21/21 Konumponsnas paboma Nel no meme: «llepeonauanvhuie 1
Xumuyeckue nOHAMUA».

Tema 2. Kucsopoa. I'openne (5 4.)

22/1 Kucnopon, ero oOmias XxapakTepuCTHKa U HaXOXKIEHHE B 1
npuposie. Ilomydenue kucinopoga u  ero  (u3MYECKue
CBOMCTBA

23/2 Xumuueckue cBoicTBa kucimopona. Oxcuasl. IIpumenenne. 1
KpyroBopoT kuciopoaa B mpupoe.

24/3 Ilpakmuueckaa paooma Ne3. [lonyuenue u ceoticmea 1
KUuciopooa.

25/4 030H. AJUTOTPOTIHS KUCIOPOaa 1

26/5 Bo3ayx u ero cocraB. 3amurta atMochepHOro BO3IyXa OT 1
3arpsi3HEeHUsI.

Tema 3. Bogopoa (3 4.)

27/1 Bomopon, ero oOmias xapakTepucTHKa M HaXOXKJICHHUE B 1
npupoje. [lonyuenue Bogopoa u ero pu3nveckre CBOMCTBA.
Meps! 6e30macHoCTH ITPH paboTe ¢ BOJOPOIOM

28/2 XuMu4yeckue cBoiicTBa Bojiopoa. [Ipumenenue. 1

29/3 Ilpakmuueckan paboma Ned.  «llonyuenue e6odopoda u 1
ucciedosanue e2o c8oUCM8)

Tema 4. Boga. PacTBopbi (8 4.)

30/1 Bopa. Metoabl ompenesieHUsi cocTaBa BOJIbI - aHAIU3 M 1
cuHTe3. Bona B mpupose u crocoObl €€ OYUCTKH. Adpanus
BOJIbI.

31/2 dusnyeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIBI. 1
[IpumeHnenue BOJbI.

32/3 Bona — pacrBopurens. PactBopel. Hacelmennsle n 1
HEHACBIIIEHHbIE PACTBOPHI. PACTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIE.

33/4 MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOI'O BELIIECTBA.

34/5 Pemenue pacuerHbix 3amau «HaxoxknaeHue mMaccoBOW O
pPacTBOPEHHOTO BEILECTBA B pacTBope. BrlumciaeHue maccol
pPacTBOPEHHOTO BelIeCTBA M BOAbl JUIsl MPUTOTOBIICHUS
pacTBOpa ONpeeICHHOW KOHIIEHTPAIIUN»

35/6 Ilpakmuueckaa padoma Ne5. [lpucomosenenue pacmeopos 1
coneti ¢ ONpeoeleHHOU MAcco8ol 0oael pPacmeopeHHOo20
sewecmea

36/7 IToBTOpenue u o6o0mmenue no remam «Kucimopom, 1
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«Bonmopon», «Bona. PactBopsD».

37/8 Konumponvnaa paboma Ne 2 no memam «Kucnopoor, 1

«Booopoo», «Boda. Pacmeopui.
Tema 5. KosimuecTBeHHble OTHOHMIEHUs1 B Xumud (5 4.)

38/1 MoJib — eaMHMIIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MoJisipHas Macca. 1

39/2 Boruncnenus 1o XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM. 1

40/3 3akoH ABorazipo. MoJisipHbIif 00bEM ra3oB. 1

41/4 OTHOCHUTENBHAS TTIOTHOCTH Ta30B 1

42/5 OObeMHbIE OTHOLIEHUS T'a30B MTPU XMMHUYECKUX PEaKLUIX 1

Tema 6. Baxknelinmue Kjaaccbl HeOPraHnyecKux coequHenuii (12 4.)

43/1 Oxcunpl:  kmaccuukamnusi, HOMEHKIATypa,  CBOMWCTBA, 1
MOJIy4Y€HUE, IPUMEHEHHUE.

44/2 I'unpoxcunpl. OcHoBaHUS: KilaccuUKalMsl, HOMEHKIATYpa, 1
MOJIyYEHHUE.

45/3 XuMHYecKue CBOMCTBa OCHOBaHMM. Peakuys HelTpanu3anuu. 1
Oxpacka UHIUKAaTOPOB B ILIEIOYHON U HEUTpanibHOU cpeaax.
[IprMeHeHne 0CHOBaHUM.

46/4 AmboTepHbIe OKCHUJIBI U THIPOKCH/IBL. 1

4715 Kucnorsl.  CocrtaB.  Knaccudukamus.  Homenkiarypa. 1
[Tony4yeHnue KucoT.

48/6 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT 1

49/7 Coun. Knaccuduxkarnus. Howmenxknarypa. CrocoOsr 1
MIOJTy4EHUS COJeH

50/8 CaoiicTBa coseit 1

51/9 I'enerndeckas CBSI3b  MEXIYy OCHOBHBIMM  KJacCaMmH 1
HEOPraHMYECKUX COETUHEHHM

52/10 Ilpakmuueckaa paboma Neb. Peuienue sxcnepumenmaivbHulx 1
3a0ay no meme «OCHOBHbIE KIACCHI HEOP2AHUYECKUX
coeOUHeHULL»

53/11 [ToBTOpenne u 00600meHNEe MO Teme «BakHeWmme Kiacchl 1
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUI»

54/12 Konumponsnas paboma Ne3 no meme: «OcHoeHble KNaccCobl 1
HeOP2aHUYeCcKUX COeOUHEHUIL).

Tema 7. Ilepuoanyeckunii 3aKoH U cTpoenune aroma (7 4.)

55/1 Knaccudukanus xumudeckux dnemeHToB. [loHsaTtne o 1
TPYINIAax CXOAHBIX AJIEMEHTOB.

56/2 [Tepuonnueckuii 3akon JI. 1. Menzeneena. 1

57/3 [Tepuoaudeckas TabauIIa XUMUYSCKUX JIEMEHTOB (KOPOTKas 1
¢dopma): A- u b-rpynnsl, nepropl.

58/4 Crpoenne artoma. CocrtaB aromHbIx suep. M3ortonsl 1
XUMHUUYECKUH 3JIEMEHT — BHJI aTOMa C OJJMHAKOBBIM 3aps0M
sipa

59/5 PacrionoxeHne >J€KTPOHOB IO JHEPreTUYECKHM YPOBHSM. 1
CoBpeMeHHas (HopMyIHPOBKA MEPHOJUUECKOTO 3aKOHA

60/6 3HaueHUe NEPUOAMUYECKOro 3akoHa. HaydHble nocTmkeHUS 1
J1. 1. MeHnpaeneeBa

61/7 [ToBTOpenue u 0606menue no teme: Ileproanyeckuil 3aKoH 1

U TNEepUOJUYEcKasl CHUCTEMa XMMHUYecKHx aiemeHToB [[. WM.
MenpeneeBa. CTpoeHue atoma.
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Tema 8. CTpoenne BemecTBa. XuMu4eckas cBsi3b. (7 4.)

62/1 DNEKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUYECKUX JIEMEHTOB
63/2 KoBanenTtHas cBa3b. IlonsipHas u HenossipHas KOBAJIEHTHbBIE
CBSI3U
64/3 Honnast cBsi3b
65/4 Crenenp oxucinenus. IlpaBuna omnpenenenust creneHei
OKUCIICHUS JIEMEHTOB
66/5 OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIITI
67/6 [loBTrOopenue u o6oOmenue no teme: «CTpoeHHE BEILECTB.
XUMHUYECKasi CBSI3b»
68/7 Konmponvnaa paboma Ned no memam: «Ilepuoouueckuii 1
3aKOH U NEPUOOUYUECKAS CUCIEMA XUMUYUECKUX I]1eMEHN 08
. H. Menoeneeea. Cmpoenue amoma. CmpoeHnue
seuyecme. Xumuueckas cea3p»
Hrtorosoe 0606menue (2 4.)
69/1 O6o00mmenne, cucteMatu3alMst U KOPPEKIMs  3HAHUI 1
yUaImxcs 3a Kypc XUMHUH 8 Kjacca
70/2 Hmozoseoe mecmuposanue 3a Kypc 8 Knacca 1
HTOI'O 70 u
Xumus, 9 Kjacc
(70 yacos, 2 4aca B He/leJII0)
Ne Tema ypoka Kou- Hara
ypoka BO NPOBe/IeHNU sl
JacoB | muiaH | gakr
1 2 3 4 5
IloBTOpPEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8
KJacca (5 4.)
1 [Teproanyueckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAS CUCTEMA XUM. 1
anemeHToB JI. 1. MeHnzeneeBa B CBeTe€ CTPOEHHSI aTOMOB
2 Xumuyeckas cBsizb. CTpOEHHE BENIECTBA 1
3 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUN: UX 1
COCTaB, KilacCHU(pUKaIus
4 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHUN: UX 1
CBOMCTBA
5 Pacy€Tbl N0 XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM 1
Pa3znes 1. Muorooopasue xumudeckux peaxkuuii (18 1)
6 Tema 1. Knaccugpuxayus xumuueckux peaxyuii (6 u) 1
OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINH.
7 Peakuuu coennuenus, pa3noKeHus, 3aMelIeHns 1 oOMeHa 1
C TOYKH 3PEHUSI OKUCIIEHUS! 1 BOCCTAHOBJICHHSL.
8 TennoBoit 3¢ exT XUMHUUECKUX peakuuid. K30 - U 1
SHIOTEPMHUECKHE PEAKIUU.
9 CkopocTh xuMU4ecKux peakiuil. Ilepponavanbhble 1
MPEACTABJICHHS O KaTaJlu3e.
10 | IpakTnuyeckas padora Nel. U3ydyeHue BJMAHUSA 1
yCJ10BMi POBEACHUS] XUHMHUYECKOH peaKuu Ha eé
CKOPOCTb.
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11

Ob6partumeie u HEoOpaTuMble peakuuu. [loHsTre O
XUMHUYECKOM PABHOBECHHU.

12

Tema 2. Dnexmporumuyeckasn ouccoyuayus (12 u)
CyniHocTh nponecca MEeKTPOITUTUYECKON TUCCOIMAIINN.

13

DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAIINS KUCIOT, OCHOBAaHUH U
COJIEH.

14

Cnabble U CHIIbHBIE AJIEKTPOJIUTHL. CTENeHb TUCCOIUAIINN.

15-16

Peakiiun mOHHOTO OOMEHA M yCIOBHS UX
npotekanus. J1.O. Ne 1. Peakyuu obmena medncoy
PpacmeopamL d1eKmpoaUmos

17-18

XUMHYEeCKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUH B CBETE MPEACTABICHUM 00
BIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALIMU U OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUSIX.

19

I'maponus coseil.

20

IIpakTnueckas padora Ne2. Pemmienue
JKCIePUMEHTAJILHBIX 32124 110 TeMe «CBoiicTBa
KHCJIOT, OCHOBAHMI M COJIel KaK YJICKTPOJIMTOBY.

21

Pacuémui no ypasnenusim xum. peaxyuil, eciu 0OHO U3
seuecmes 0aHo 8 uzdvimke.

22

O060011eHre U cUCTeMaTH3alks 3HAaHUH 10 TeMaM
«Knaccuukanys XuMHYECKUX PEeaKkIUiD» 1
«DIIEKTPOJIUTUYECKAs] TUCCOLIMALINSD.

23

KonTpoabHasi padora Ne 1 mo remam
«Kmaccupukanus XuMHYECKHX pPeaKkuii» U
«DJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLHATNS.

Pasznen 2. Muorooopasue Bemectsn (38 u)

24

Tema 3. I'anocenwi (4 u)

OO6mras xapakTepuctTuka HemeTauioB. [lonoxxenue
raJIoreHOB B TICPUOIMUECKOM TaOJIHIIe U CTPOCHHE UX
atoMoB. CBOWCTBa, TIOJTy4€HHE U IPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.
Xgop. JI. O. Ne 2. 3uakomecmeo ¢ obpazyamu npupooHsvix
COCOUHEHULl HeMeManio8 (XA0pudamu, Cyibhuoamu
cynbghamamu, HUmpamami)

25

XJI0pOBOJIOPOJI: MOJIyYEHUE U CBOWCTBA.

26

Conguag xkuciora u €é conu. JLO. Ne 3. Kauecmeennas
peaxyusi Ha X10pUO-UoH

27

IIpakTuyeckas padora Ne3. [lonyueHue coIsiHOM
KHMCJIOTHI M H3y4YeHHe eé CBOICTB.

28

Tema 4. Kucnopoo u cepa (6 u)
[TososxeHre KUCIOpoaa U Cepbl B TIEPUOTMUECKON CHCTEME
XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CTpoeHue ux atomoB. Cepa.

29

CepoBoniopoa. Cynbdu sl

30

Oxcup cepsl (IV). Cepructas KucioTa u e€ ComH.

31

Oxcup cepsl (VI). Cepnas xkucnora u e€ conu. JLO. No 4
— HeKomopble Xum. C80UCMBA CEPHOL KUCIOMbI,
- KaueCmeeHHAsl peakyusi Ha cylbham-uoH

32

OxucnuTenbHbBIE CBOICTBA KOHLICHTpI/IpOBaHHOﬁ cepHoﬁ
KHCJIOTHI.

33

IIpakTnueckas padora Ne4. Pemmienune
JKCIEPUMEHTAJIBLHBIX 32124 10 TeMe «Kucaopoa u
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cepay.

34

Tema 5. A3om u ghocghop (9 u)

[Tonoxenue azora u Gochopa B IEPHOANUECKON CHCTEME
XUMHUYECKHX JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T:
CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

35

AmvMuak. Ousnyeckue ¥ XUMUYECKUE CBOICTBA.
[lonyyeHue u npuMEHEHNe.

36

IIpakTnueckas padora NeS. Ilonyuenne ammuaka u
HU3y4YeHHE ero CBONCTB.

37

Commt ammonus. JI. O. Ne 5. Pacnosnasarue kamuoHoé
AMMOHUAL.

38

Pewenue 3a0au na onpedenenue maccogoti (00vEmno)
00./1U 8bIX00A NPOOYKMA PeaxKyuu 0m meopemuyecKu
B03MOIHCHO20

39

A30THAag KUCIOTA.

40

Conu a30THOM KHCIOTHI. A30THBIE YA0OpEHUS.

41

®dochop. Amorporust pocdopa. CpoiictBa Gocdopa.

42

Oxkcun pochopa (V). Docdoprast kuciaora u €€ cou.
®ochopusie ynoopenus. JL O. Ne 6. 3nakomemeso ¢
MUHEPATIbHLIMU YOOOPEeHUAMU

U U NN\, [JUN

43

Tema 6. Yenepoo u kpemnuii (8 u)

[Tonoxenue yriepoia U KpEMHUS B TICPUOTNICCKOM
CHUCTEME XMMHYECKHUX 3JICMEHTOB, CTPOSHUE HX aTOMOB.
Yraepon.

44

VYrapHblii Ta3, CBOHCTBA, (PU3HUOJOTUUECKOE ICHCTBHEC Ha
OpraHu3M.

45

Vrnekucinelii ra3. YrojibHas KHCI0Ta B €€ COJIH.
Kpyrosopot yrinepona B mpupoze. JI. O. Ne
7. Pacnosnasarnue kapoornam - uoHO8.

46

IIpakTuyeckas padora Ne6. [lonyuenune okcuaa
yriaepoaa (IV) u n3yyenue ero cBoiicTs.
Pacno3znaBanue kapOOHATOB.

47

Kpemuuii u ero coenqunenus. CuimkaTHas
MPOMBIIUIEHHOCTD. JI. O. Ne 8. Ilpupoonvie cunuxamol

48

Pewenue 3a0au na eviuucnenue maccol unu 00véma
npoOyKma peakyuu no u38eCmMHoOU macce uiu 06vEemy
UCXOOHO20 ewjecmea, Co0epaICauieco npumMec

49

O606H.[€HI/IG Y CUCTeMaTu3alus 1o reme «Hemeranaby

50

KontpoJsbHas padora Ne2 no reme «Hemerayibm.

51

Tema 7. Obwue ceoticmea memannos (11 u)

OO6mras xapakTepucTuka MeTaJlIoB. Puznueckue
cBoicTBa. CruraBel MetainoB. JI O. Ne 9. 3naxomcemeo ¢
obpazyamu Memaios u cniagos (paboma ¢ KOIIeKYUsmMu)

52

HaxosxaeHne MeTauioB B IPUPo/ie U 00IIHMe CIIOCOObI UX
nosyuenus. Ilonarue o meramutyprun. JI. O. Ne

10. BoimecneHnue 00n020 Memania opyeum u3z pacmeopa
conu

53

XHMHUYECKHE CBOMICTBA METAJLIOB. 3HCKTpOXI/IMI/I‘-IeCKI/II71
pPAx HaHp&I)KeHI/Iﬁ MCTAJIJIOB.

54

II{emo4nkIie METaIBI.

55

Marnuii. [llenouno3eMmenbabie MeTAIUIBL JKECTKOCTh BOIBI
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Y CrIOCOOBI €€ yCTpaHeHUSI.

56 | Amromunuil. Haxoxxnenue B npupoae. CoiicTBa 1
amtomunus. JI O. Ne 11. 3uakomcmeo ¢ coeOuHeHusamu
AMIOMUHUS

57 | Kenezo. Haxoxaenue B npupose. CBoiCTBa kee3a. 1

58 Coenunenus xene3a. JI O. Ne 12. 3nakomcmeo ¢ pyoamu 1
Jcenesa

59 | IIpakTuyeckasi padora Ne7. Pemenue 1
IKCIEPUMEHTAIBLHBIX 337124 M0 TeMe «MeTa/uIbl U UX
COeTUHEHUSD).

60 | O6o06menue u cucremaruzanus 1mo reme «Oomrue 1
CBOWCTBA METAJIJIOB)

61 KonTtpoabHnas padora Ne3 no teme «O01mme cBoiicTBa 1
METAJLIIOB)

Paznen 3. Kparkuii 0030p BaskHelIIMX OpraHu4ecKuX BellecTB
(v
62,63 | Opranunueckast xumusi. OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPUU 2
CTPOEHHMS OpraHndecKux coeanHeHnii A.M.byrneposa

64 | YroeBomoponsl. JI. O. Ne 13. 3nakomcmeo ¢ yeném, 1
Heghmbio, npodyKmamu nepepabomru

65 | Kucnoponacoaep:xariue OpraHH4eCKiue COSTUHECHHS : 1
CIUPTHI, KAPOOHOBBIC KUCIIOTHI, CJIOKHBIC d(DUPHI, JKUPHI,
YTIIEBO/IBI.

66 | AmunokucinoTsl. benku. 1

67 | Ilomumepsr. 1

68 [ JlekapcTBa 1

69 | O6o0meHne cucTeMaTU3aui U KOPPEKIMs 3HAaHUN 1
y4yalmxcs 3a Kypc XUMHUH 9 Kiacca.

70 | MToroBoe TecTupoBaHue 3a Kypc 9 Kkjacca 1

HNuTepHeT-pecypenbl

1. ®denepanbHbBIN TOCYIaPCTBEHHBI 00pa30oBaTeIbHBIN cTaHaapT - http://standart.edu.ru/
2. ®epnepanpHbiii oprai «Poccuiickoe oOpasoBanuey. - http://www.edu.ru/
3. Poccutickuii o6meo0Opa3oBarenbHbIi nopTai. - http://www.school.edu.ru
4. EnuHOoe 0KHO J0cTymna K oOpa3oBaTelbHbIM pecypcam. - http://window.edu.ru
5. Enunas komekuuss 1UGpPOBBIX  00pazoBaTelbHBIX  pecypcoB. -  http://school-
collection.edu.ru
6. denepanbHbIil LIEHTP UH(OPMALIMOHHO-00pa30BaTENbHBIX pecypcoB. - http://fcior.edu.ru/
7. @enepanbHbI HHCTUTYT MEJArOrMYECKUX U3MEpeHuid. - http://www.fipi.ru/
8. Bupryanpnas mkona Kupumma u Medomus. Ypoku xummu. 8-9 xmaccel. — M.: OO0
«Kupunn u Medoauii», 2004
9. DnextpoHHbIil yueOHuk «1C»: Penerutop. Bech mkosbHblil Kype xumun. 2001 r.
10. DnexTpoHHbIN yueOHUK «1Cx»: Penerutop. Xumus 8-9 k. bazossrit kypc. 2003 r.
11. DnektpoHHbIi camoyunTtenb. Xumus s Becex. XXI. Pemenne 3agau. 2004 r.
12. OnextponHoe npunoxenue «l[loBropenne u koHTposb 3HaHUI. Heopranndeckas xumus. 8
kiace» M3marensctBo «llmanera». 2011 r
13. DnextponHoe mnpunoxenue K y4deOHuky Pymsutuc IE., ®enpaman O.I. Xumus.
Heopranunueckas xumus. 8 kin.2013 r.
Ne | HaumeHoBaHHe 00BEKTOB W CPeJACTB MATEPHAJILHO — TexHHMYeckoro | Koimuecrso
n/n | obecneyeHus no (pakrty
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1 L IleyaTHble mocodus i
KoMIIekT nopTpeToB y4eHbIX-XUMHUKOB

2 Cepuss copaBounbix Tabmun mno xumuu («llepmonmueckass cucrema
xumuueckux anemeHtoB .M. MenaeneeBa», «PacTBOpuMOCTb COJIEH,
KHUCIIOT U OCHOBAaHHUU B BOJE», «DJIEKTPOXUMHUYECKUM psJ| HANPSDKEHUH | 1
MeTaoBy, «OKpacka HHIUKATOPOB B Pa3JINYHBIX CPENAX)).

3 Cepusi MHCTPYKTHBHBIX TaOJINIL [10 XUMUU Il

4 Cepus TabaHIl IO HEOPTAHUIECKOW XUMUHU 1
ITI. Uu¢opManinoHHO-KOMMYHUKATHBHbBIE CPE/ACTBA
MynbTUMeUHHbBIE IIPOrpaMMbl (oOyuaromue, TPEHUHIOBBIE,

1 KOHTPOJIMPYIOILIKE) IO BCEM pas3zesiaM Kypca XUMUU 4

2 DNEeKTpOHHBIE OMOJIUOTEKH 110 KypCy XUMHH 1
IV.  Texnuueckue cpeicTBa 00yueHHs

1 Kommnsrorep 1

2 MynbTUME TUIHBIA IPOEKTOP 1

3 OKpaH IpOEKINOHHBIN 1
V. Y4eOHO-IpaKkTHUYeCKOe U YUeOHO-1a00paTOpHOe 000py/i0BaHHe
IIpu6Gopsel, HAOOPBI MOCYAbI M JA0OPATOPHBIX NMPHHAMIEKHOCTEH 1JIA
XMMHYECKOro IKcnepumMenTa. O01ero Ha3HaYeHust

1 Becsl anekTpoHHBIE 1

2 HarpesarenbHbie mpuOopsI:
- CHUPTOBKU 2

3 Jlocka 1i1d Cymku nocyJibl 2

4 KommuiekT snekrpocHabxeHust kKaOnHeTa XUMUHN KoBM
JdemMoHCTpaUMOHHBbIE
HaGop mocynsl u mpuHAAJICKHOCTEH I JIEMOHCTPAIMOHHBIX OMBITOB 1m0 | 350

1 XUMUU

2 CTOJMK NOIbEMHBII 1

3 [lItatuB myst IEMOHCTpAaMOHHBIX Tpooupoxk [1X-21 2

4 [ratuB metammueckuii [11JIb 10

5 DKpaH (GOHOBBIN YEPHO-OENBIN (ABYCTOPOHHHIN) 1 (MuKpo)

6 Hab6op ¢urakonos (250 — 300 mur 1y1st XpaHEHUsI paCTBOPOB PEAKTHBOB) 180 T
Crnenuaju3upoBaHHbIe MPUOOPHI U ANNAPATHI
Amnmapat (mpubop) st nosydeHus razoB (Kumnma)

1 2

2 O3oHatop 1

3 ITpuGop 1111 IeMOHCTpaIK CBETOBOrO 3 deKTa peakuui 1

4 [Tpubop 115t onpesieneHus: cocraBa BO3Iyxa 1

5 Boponka nenurenbHas ai1st paboThl ¢ BpeIHBIMU BELIECTBAMU 2

6 Boponka nenurenbHas 0011ero Ha3HaYeHUs 7
KoMmmnuiekThl 1J151 JIaDOPATOPHBIX ONBITOB M NMPAKTUYECKUX 3aHATHH 10

1 XUMHHU 3
Bechl MexaHnueckue 1abopaTopHble

2 Becsl anektpoHHbIe yueOHbIe 1abopaTtopHbsie BYJI-50 OM 6

3 HaGop 6aHoK a5t XpaHeHHsl TBepAbIX peakTHBoB (30 — 50 mn) 170 + 40

4 Habop ckistHOK ((1akoHOB) JUIsl XpaHEHHs PaCTBOPOB PEaKTHBOB 350

5 Ha6op mpobupok (IT1X-14, I1X-16) 65 + 20

6 ITpuGop 115t mosrydeHus ra3on 60

7 KoMmmuiekTsl [ MOHTa)ka XuMu4eckoro obopyaoanus Mb 7

8 [unuHApBI MEPHBIE CTEKJISIHHBIC T+2

9 Kpucrannmuzarop 1
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VI. Monenan

Habop KpuCTaNIMYEeCKUX PELIETOK: aIMasa, rpadura, MoBapeHHON COn 1
HabGop mopeneit — anmiukamuidi JUIsi WUIIOCTPALlMKM TUIOB XUMHUYECKUX | 1
peakuui

HaGop 11 MoJIeupoBaHusl SJIEKTPOHHOTO CTPOCHHUS] aTOMOB SJIEMEHTOB 1
VIII.HatypanbHble 00beKTbl, KOJJIEKIUH

Tonnuso 3

PeakTuBsbl (1o Hopme)

B naauuun

Habop Ne 1 OC «Kucnomwi»
Kucnora cepnas 4,800 xr

Kucnora coasanas 2,500 xr 9 kr

5,5 xr
Habop Ne 2 OC «Kucnomwry Kucnora azornas 0,300 kr 1 xr
Kucnora oprodochopnas 0,050 kr 0,6 kxr
Habop Ne 3 OC «l'uopokcuowl»
Kamust runpoxcun 0,200 xr 0,450 xr
Kanbums ruapoxeun 0,500 kr 0,200 kr
Harpus rugpokcun 0,500 xr 1,400 xr
Hab6op Ne 4 OC «Oxcuovl memannoe»
Amomunans okcug 0,100 xr 0,05 xr
bapus okcug 0,100 kr 0,150 xr
Keneza (IIT) oxkeun 0,050 kr 0,050 kr
Kanmemnms oxcung 0,100 kr 0,400 xr
Maruus okcuz 0,100 kr 0,125 kr
Menu (IT) oxcup (rpanyssr) 0,200 kr 0,150 kr
Kamms oxcun 0,100 kr 0,050 xr
IMunka oxcup 0,100 xr 0,200 xr
Habop Ne 5 OC «Memannvi» 0,200 kr
Amomunmnii (rpanyisr) 0,100 kr 0,200 kr
Amomunnii (ctpykka) 0,050 kr 0,150 kr
Keneso BoccranoBnenHoe (moporiok) 0,050 kr 0,100 kr
Marnuii (ormnku) 0,050 kr 0,075 kr
Mens (rpanyisl, ommiikd) 0,050 kr 0,300 kr
uuk (rpanynsr) 0,500 kr
Habop Ne 6 OC «ll]enounvie u wenounozemenvHvle MEMALLbLY 20 ammyn
Jlutnit 5 amnyn 25 amnyn
Harpuii 20 ammyn
Habop Ne 7 OC «Oeneonacuvie seujecmsay
Cepa (opomok) 0,050 kr 0,200 kr
Habop Ne 9 OC «I anozcenuowv» 0,100 kr
bapus xnopun 0,100 kr 0,050 xr
XKenesa (IIT) xmopun 0,100 kr 0,150 xr
Kanus xnopun 0,050 kr 0,200 kr
Kanbuus xnopun 0,100 kr 0,200 kr
Marnus xnopug 0,100 kr 0,200 kr
Menu (IT) xmopun 0,100 kr 0,150 kr
Hatpus xnopun 0,100 xr 0,150 kr
Hunka xmopua 0,050 kr 0,150 kr
Kanus nogung 0,050 xr 0,200 kr

Kamus 6pomun 0,050 kr

Habop Ne 10 OC «Cynsgpamuot. Cynvgpumot. Cynvghuowvly
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Anromunus cynbdar 0,100 kr 0,450 xr
XKenesa (II) cynsdat 0,100 xr 0,500 xr
Kanus cynsdar 0,050 xr 0,500 kr
Kanpuus cynsdar 0,200 xr 0,050 xr
Marnus cynsgat 0,050 xr 0,175 xr
Menu (IT) cynsdat 6e3Boansrtii 0,050 kr 0,200 kxr
Menu (II) cynsdar 5-tu Boausrit 0,100 kr 0,200 xr
Hatpus cynbdun 0,050 xr 0,200 xr
Hatpus cynedar 0,050 kr 0,100 xr
unka cynedar 0,200 kr 0,150 xr
Habop Ne 11 OC «Kapbonamul»

Kamus xap6onat (moramr) 0,050 kr 0,240 xr
Menu (II) kapb6onat ocHoBHo# 0,100 xr 0,500 xr
Harpus kap6onat 0,100 kr 0,350 xr
Harpus ruapokap6onar 0,100 kr 0,500 kr
Kanpums kap6onar 0,200 kr 0,150 xr
Marnus kap6onat 0,200 kr 0,150 xr
Habop Ne 12 OC «@ocghamul. Cunuxamuol»

Harpus cunukat 9-tu Boansiii 0,050 kr 0,200 xr
Hartpus oprodochar tpexzamemennsrii 0,100 kr 0,100 kr
Habop Ne 14 OC «Coeounenusi mapeanya»

Kanus nepmanranar (kanuit mapranueBokucisiii) 0,500 kr 0,225 kr
Hab6op Ne 16 OC « Humpamwi»

Amomunns vHutpar 0,050 kr 0,050 kxr
Kanus mutpar 0,050 kr 0,100 kr
Kansuus autpat 0,050 xr 0,100 xr
Menu (IT) autpat 0,050 xr 0,100 kr
Harpus nutpar 0,050 kr 0,350 xr
Cepebpa mutpar 0, 020 kr 0,010 kr
Habop Ne 17 OC « Hnouxamopwi»

Jlakmomng 0,020 xr 0,100 kr
MetunoBsliil opamwkeBbiii 0,020 kr 0,100 kr
®enondranenn 0,020 kr 0,100 kr

Ilepeuenv yugposvix unghpopmayuonnvix pecypcoe Hnmepuema:
http://ege.yandex.ru/chemistry/

http://chem.reshuege.ru/

http://himege.ru/

http://pouchu.ru/

http://enprophil.ucoz.ru/index/egeh alkeny alkadieny/0-358
http://ximozal.ucoz.ru/ 1d/12/1241 4 .pdf
http://fictionbook.ru/author/georgiyi isaakovich lerner/biologiya polniyyi spravo

ok W=

chnik dlya podg/read online.html?page=3

http:// www.zavuch.info/methodlib/134/

9. http://keramikos.ru/table.php?ap=table1000405http://sikorskaya-
olja.narod.ru/EGE.htm

10. www.olimpmgou.narod.ru.

11. http://mirhim.ucoz.ru/index/khimija_8 3/0-41

*

21



Saganusa

punioxenus
Konmponvnasa paooma Nel
no meme «Ilepeonauansvhsvie xXumuueckue NOHAMUA)

1. OmnpenenuTs BaJEHTHOCTh XUMUYECKHX COETMHEHUI MO hopMyam.

2. Hanwmcares ¢hopMyIibl COCTMHEHHIA, UCTIONB3YSI TAOIHUILY DJIEMEHTOB.

3. PaccraButh k03(pPULIMEHTHI B ypaBHEHHSIX PEAKIIHi, ONPEICITUTh THIT PEAKIIUH.
4. Hamucatb ypaBHEHHS PEaKIUN MEK/Y BEIIECTBAMH.

5. Pemmwuts 3amaun (om.3 — 1; om.4 — 2; o1, 5 — 3)

BapuaHT | Ne JlaHHbBIE K CJIOBAPHOMY 32/1aHUI0
3alaHus
1 1 NH3;, FeCls, Cr203, HCI, ALLO3, PCls, K»S
2 a)azoTa(5) ¢ KUCIOPO0M; 0) KalblIUs C XJIOPOM; B) Kallusi ¢ cepoii (2)
r) gocdopa (3) c BogopoaoM
3 a) Cu+0,=CuO b) Mg+HCI=MgChL+H>T B) AI(OH)3=Al1,03+H,0
r) Na+S=Na>S 1) CH4+02,=CO>+H>0
4 Cepoii (2) u anroMHHEEM
5 1.Kakoe konm4ecTBO BelIeCTBA OKCHIA CephI (4) COOTBETCTBYET €r0 Macce

6.4r.
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2.Kakoe uncio MoJIeKyl okcuia cephl (4) COOTBETCTBYET ero macce 12,8 T.
3.Kaxkas macca NapS noJstyuntcs npu peakiuu 23 r HaTpus ¢ cepoit?

2 1 SO3, CH4, PzOs, ASzOs, CrO3, Mn207, H3P
2 a) aJIFOMUHUSA C KUCIOpoJoM; ©0) azoTa (3) ¢ BOJIOPOIOM; B) MarHus ¢
KHUCJIOPOAOM; T) HATPHsI C Cepoid
3 a) Fe(OH)3=Fe203+H>0O b)Na+Cl,=NaCl B) H>+ClL=HCI
r)Zn+HCI=ZnCh+H, 1) NO+O,=NO
4 Kanuewm u cepoii
5 1.Haittu maccy okcuna yraeposa (4), COOTBETCTBYIOIIYIO 2 MOJIb.

2.Kaxkoit o0bpem 3aammMarot 30 T cepoBoiopoia’?
3. Kakoit o0wvem kucimopoma HeoOxomum st moxydeHust 40 T okcuaa
maruust MgO?

JlonoTHUTeIbHOE 3a/1aHHe
[To dopmyne oxcuaa kanbiusa CaO Tpou3BEaUTE CIETYIONINE PACUETHI:

¢ HaliIUTe OTHOCHUTEIIbHYIO MOJIEKYJIPHYIO MaccCy;

¢ BBIYMCIIUTE MACCOBYIO JIOJIO KHCIIOPOJIa B 9TOM BEIIECTBE;

¢ ompeAenuTe KOJWYECTBO BEIIECTBA M YWCJIO aTOMOB KaJIbIMS B 7T OKCHAA
KaJIBITHSI.

Koumponvnaa paooma Ne 2 no memam
«Kucnopoo», «Booopooy», «Pacmeopwi. Booa»

Bapuanr 1

1.

Hanumwure YpaBHCHUA peaKHI/Iﬁ MCKAY KHUCJIOPOAOM H CICAYIOIIUMHU BEIICCTBAMMU:

a) muTHeM; 0) YrIepoJ0M; B) BOAOPOIOM; I') aleTiuiieHoM, Gpopmyna kotoporo CoHo.
OTMeThTE 3K30- U SHIOTEPMHUYECKHE PEAKIIMH U TJIe IPUMEHSFOTCS COOTBETCTBYIOIIUE TIPOIIECCHI.
[Tox popmysiaMu BEIIECTB YKOXKUTE HA3BAHHS MIPOJTYKTOB PEAKITHIA.

2.

3.

Hammmmre hopmyrnsl cieayromux BEmECTB: CEpHOM KHCIOTHI, HUTPAaTa KalbIMs, OKCHIA
azota (4), okcuna yriepoaa (2), a30THOM KUCIOTHI, cyabdaTa Kanus, Gocdara KaabIus,
OKCHJIa ANIOMUHUSA, XJopuaa Meau (2). Beimumure otaensHO GopMysbl: a) OKCHAOB; 0)
KHCJIOT; B) COJICH.

3aKOHYUTh YpaBHEHHUS PEaKIMH, pacCTaBUTh KOAIPPHUIMEHTHI, ONPENEIUTh THUI PEaKIHH:
a) HCl+Mg=7+H,  6) CuO+H=7+? B) Ca+O>=? 1) H.O="+?

Ilon (bOpMyHaMH 06pa30BaBIJ_II/IXC}I CJIOKHBIX BCIICCTB IO AIMUIIMNTC HAa3BaHUA.

4.

Pemute onmny 13 3amad: a) kakoil o0beM (H.y.) 3aHUMAIOT 2 MOJb BOJAOPOAa?0) CKOJBKO
Mosekyn (H.y.) coaepxkarcs B 44,8 1 Bojopoaa?B) kakoBa macca 11,2 1 kucmopona? r)
OTIpeIeIuTe Maccy caxapa, KOTOPbIi HY)KHO pacTBOPUTH B 1 11 BOABI, YTOOBI MOIYUUIICS
pacTBoOp ¢ MaccoBoi noJieit caxapa 20%.
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Bapuanr 2

1. Hanumwure ypaBHEHUS peakLUid MEXIAy BOJIOPOAOM U CIEAYIOUIMMU BEIIECTBAMU:

a) kuciopojgom; 0) okcumom kene3a (3); B) HaTpwem; T') a30TOM, €CIU B 00pa3oBaBIIEMCS
BEILIECTBE a30T TPEXBAICHTEH; /1) OKCUJIOM HUKETs(2).

Onpenenure TUN peaklU{, YKaKUTE Ha3BaHUs INPOAYKTOB peakuuil. ['ne mpumeHnstorcs 3T

npoiiecchi?

2. Hammmurte ¢GopMynsl CISAYIONUX BEIIECTB: a30THON KHUCIOTHI, Cyiab(dara aTrOMUHUS,
okcuna cepsl (4), CepHUCTOM KHUCIOTHI, OKCHAA >keneza (2), HUTpaTta MeIu, OKCHAA
docdopa (5), pocdara HaTpusi, kapOoHaTa Kanusi. Beimumure oTaeIbHO (GOPMYIIBL: a)
OKCHJIOB; 0) KHCIIOT; B) COJICH.

3. 3aKOHYHTH ypaBHEHHS PEAKIH, pacCTaBUTh KOA(MOUIMECHTHI, OMPEACIUTh TUI PEaKIUU: a)
HCI+K=?+? 6) Na+0O=?
[Ton dhopmymnamu 0O6pa30BaBIIMXCS CIOKHBIX BEIIECTB MOAMUIIINTE Ha3BaHUS.
4. Pemwnte ofHy U3 3a7a4:
a) kakoit oobeM (H.y.) 3auumaet 0,5 Moib Kuciopoaa?

0) CKOJIBKO MOJIEKYI (H.y.) coaepxutcs B 11,2 1 kucinopoaa?

B) KakoBa macca 44,8 i1 Bojoponaa?

r) B 200 mn Bogsl pactBopuiu 40 T cosn. Beluumcnure MaccoByrO JOJIO COJIM B MOJYYEHHOM

pactBope.

B) ZnO+Ho=4? 1) Na+H,0=2+?

Konmponvnasa paboma Ne 3 no meme

«OcHoBHbLE Klacchl HEOpZ2aHu4YeCKux COCOUHEHUI»

TekcTOBBIC 3aJaAHUA:
1. C xakuMu M3 TMEPEUMCIICHHBIX BEIIECTB OyIeT pearupoBaTh yKa3aHHOE COEIUHEHHE?
3anuinTe ypaBHEHUs BO3MOXKHBIX PEaKUU. YKaKUTE TUIl PEAKIIMU U Ha3BaHUS CIOKHBIX

BCIICCTB.

2. 3akOHYMTH YpaBHEHUS peaklMi, ykazaB ux Tuil. [loanummre Ha3BaHUsS OKCHIOB, KHCIIOT,
COJIEM U OCHOBAHMM.
3. Pemmre cxemy mnpeBpaiieHUd. YKaXUTe€ THI PEaKLUUH, HAa3BaHUS BELIECTB U YCIOBUS
MIPOTEKaHMs Ipoliecca.
4. Pemmte onHy u3 3a1au (AuddepeHunpoBaHHOE 3a/1aHNE).
3amaya «a» - oleHka 4;

38.]_'[8.‘{8. «O»- OIIEHKa 5.

BapuaHT | Ne 3amanune
3a/IaHus
1 1 I'uapokcua HaTpus: OKCHI KPEMHHUS, OKCHA Oapusi, COJIsTHAs
KHCJI0Ta, CepHasi Kucaota, okeun dhocdopa(s).
2 a) Mg+H3PO4; 6) HNOs+Fe>O3; B) NaOH+H>SO4; 1) CaO+SO»
3 Mg—MgO—Mg(OH),—~Mg(NO3)>
4 a) Ompenenure MacCy COJH, KOTOpas TMOJIYYUTCS  IIPH
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B3aUMOJICHCTBUU 8 T OKCUA MEAU C COJISTHOM KUCIOTOM.

6) K 80 r pactBopa ¢ maccoBoii goieit comu 10 % mobaBumm 40 mi
BOoJbl. Ormpenenure MaccoBylO JOJIIO COJU B pa30aBiICHHOM
pacTBope.

2 1 ConsiHas kucnoTa: okcunz >kenesa (3), okcupa cepsl (6), 3070TO,
LIUHK,
TUAPOKCHU] KaJIus.
2 a) Zn+HCI; 6) CaO+HNO,; B) KOH+H3PO4; 1) CO>+NaOH
3 S—=S0,—S0O3—HxS04—NaxSOq4
4 a) OIpENeNIUTE MacCcy HATpHsl, KOTOPbIN JIOJDKEH MIPOpearupoBarhb ¢

BOJIOM 115 nosrydenust 11,2 1 Bogopona.

0) ompenenuTe Maccy BOJbI, KOTOPYKO HYXHO 100aBuTh K 50 r
pacTBopa ¢ MaccoBoi fojei conu 5%, 4ToObI MOTYYUTh PacTBOP C
MaccoBoM foseit conu 2%.

Koumponvnaa paooma Ne 4 no memam

«llepuoouueckuii 3aKon u nepuoOUUecKas CUcCmema XUmMu4ecKux 31emMeHmos
/. U.Menoeneesa» u «Cmpoenue seuiecmea. Xumuueckasn cea3v)

Texcmoevie 3a0anusn:

1. OxapakTtepusyiTe >JI€MEHT, UCXOJ U3 €ro IOJIO)KEHUS B INEPHOAMYECKOM cHCTeME U
CTpPOEHHsI aTOMa (COTJIacHO IIIaHa B CIIPABOYHBIX TETPAISX).

2. O0603HaYbTE CTENIEHU OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B CIEIYIOUINX COEANHEHUSIX.

3. Omnpenenute BUJ XUMUYECKOH CBSI3U B COCIMHEHUSAX, HAIUILUTE CXeMY ee 00pa30BaHusl.
HazoBuTe TUII KPHCTAJUINYECKON PEIIETKH.

4. PaccraBbTe K03(P(PULIMEHTHI METOJOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca. YKaKHUTE OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBHTEb.

5. Pemwre 3anmauy.

BapuaHT | Ne 3ananue
3alaHus
1 1 ATIOMHUHMI
2 Oxkcup xenesa (3), cepHasi KUCIOTa, TUAPOKCH Oapusi, CylIb(ar MeIu.
3 Kucnopon, cepoBoiopos, XJIOpu IIUHKA.
4 a) Al4+S—ALS; b) NH3+0,—NO+H,O
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5 Tpu snementa A, b u B Haxonsarcs B onHoM nepuojie. B atome anementa A
KOJIMYECTBO 3JIEKTPOHHBIX 000JI0OYEK B JBa pa3a MEHbBIIE, YEM YHCIIO
JJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM YpPOBHE €ro aroma. JiieMeHT b — cambiii
pacrpocTpaHeHHbIH B MpUpoje, o0pazyeT ¢ 3JIeMeHTOM A ra3oobpasHoe
coenunenue Ab,. Dnement B oOpasyer menous, a B coequHeHnn ¢ A u b —
coib coctaBa BoAB. HazoBuTe Bce 311eMeHThI U (JOPMYITBI OKCHIA U COJIN.

2 1 XJop

Oxcun Menu, a30THAs KUCII0Ta. THAPOKCU HAaTpus, pocdar HuHKa

w

Asot, hochun, Opomu xenesa (3)

N

a) Fe+ChL—FeCl; b) NH3+O,—N2+H20

5 Meramsl A 1 b npuHauiexxar 0JTHOMY U TOMY K€ IIEpUOAY U OJHOU U TOU
e rpynne. Metamn A akTUBHO B3aUMOJEWUCTBYET ¢ BOJIOM, a MeTayl b He
BBITECHSIET BOJOPOJ U3 KUCIOT. DJIeMeHT A 00pa3yeT TOJbKO OJUH OKCH],
a snemMeHT b — 1Ba, B OJHOM U3 KOTOpBIX €r0 BaJIEHTHOCTh YHCIIECHHO
OoJibllie, YeM HOMEp TpymIbl, u comepkut 20% kucinopona. HazoBure st
aneMeHThl. Hanummmre gpopmyiibl OKCHIOB.

Cucmema OUCHUGAHUA 6 npedmeme xumun:

1. OneHkKa yCcTHOro oTBeTA.

OtmeTKa «5» :

- OTBET IOJIHBIM U IPaBUJIbHBIM HA OCHOBAHWU U3YUYEHHBIX TCOPHUIA;

- Marepuan HU3JIOKEH B OMNPEAENICHHON JIOTMYECKOW MOCIeI0BATEIbHOCTH, JUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;

- OTBET CaMOCTOSTEIIHbHBIMH.

OTMeTKa «4» |

- OTBET MOJIHBIM U MPaBUJIbHBIM HA CHOBAHUM U3YUYEHHBIX TEOPHIL;

- Marepual U3JI0KEH B ONMPENEICHHON JIOTUYECKOUN MOCIEeI0BATENbHOCTH, MPH 3TOM JOMYIIEHBI
JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE OLTUOKH, UCIIPABJICHHBIE 10 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

Otmerka «3» :

- OTBeT TNOJHBIA, HO TMPH STOM JOMYIIEHAa CYIIECTBEHHAs OIIMOKAa WMIM OTBET HEMOJHBIH,
HECBSI3HBIN.

OTmeTKka «2»:

- TpU OTBETe OOHAPYXKEHO HEMOHWMAaHUE YYallUMCS OCHOBHOTO COJIEp)KaHUs Y4eOHOTO
MaTepuana WIH JIOMYIIEeHbI CYIIECTBEHHbIC OMMOKH, KOTOPBIC YUallUWCS HE MOXKET HCIPaBUTh
MIPU HABOJAIIMX BOMPOCAX YYUTENs, OTCYTCTBUE OTBETA.
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2. OueHka ’KcNepUMEHTANbHBIX yMeHUiH. OLEHKa CTaBUTCS HAa OCHOBAHUHU HAONIONEHUS 32
yYaIMMUCS U MICBMEHHOTO OTYETa 32 PadoTy.
OT1meTka «5»:
- paboTa BBIMOJHEHA MOJHOCTHIO U IPABUJIBHO, CJIENIaHbl IPABUIIBHBIC HAOMIOACHUS U BHIBOJIBI,
- OSKCHEPUMEHT OCYIIECTBJICH IO IUIaHy C YYeTOM TEXHHKH O€30MacHOCTH M MpaBUiI paboTHI ¢
BEIIECTBaMU 1 000pYyJI0BaHUEM;
- TPOSIBIICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYJOBBIE YMEHUS, MMOAJCPKUBAIOTCS YACTOTA pabodero mMecra
Y TIOPSIIOK (HA CTOJIE, SKOHOMHO MCTOJIB3YIOTCS PEaKTHBBI).
OT1merka «4» :
- paboTa BBINIOJIHEHA MPABUIBHO, CHAETIAHBI MPABHIbHBIC HAONIONCHHUS U BBIBOABI, HO MPH 3TOM
SKCTIIEPUMEHT MPOBEACH HE IMOJHOCTHIO HMIIM JIOIYIICHBI HECYIIECTBEHHBIC OIMHMOKH B paboTe ¢
BEIIECTBAMU 1 000PYIOBAHUEM.
Ot1metka «3»:
- paboTa BBINOJHEHA TPABWJIBHO HE MEHEE YeM HAroJOBHHY WM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs
omnOKa B X0/l dKCIIEPUMEHTA B 00BsCHEHUH, B O(OopMIIEHUH pabOThl, B COOJIIOIEHUU MPABUI
TEXHUKHU 0€30TMacCHOCTH Ha pabOTe ¢ BEHIECTBAMU M 00OPYIOBAHHEM, KOTOpas UCIPABIISIETCS 10
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.
OT1meTka «2»:
- JmomymieHbl 1Be (W 0oJjiee) CYIIECTBEHHBIE OIIMOKHU B XOJZ€: IKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHCHUH, B
odopmiieHHH paboThl, B COOJIIOICHUN MPABHII TEXHUKH 0€30MaCHOCTH TIPH pabOTe C BEIIeCTBAMH
1 000py/I0BaHUEM, KOTOPBIC YYAITHICS HE MOXKET UCTIPABUTH JaKe 110 TPEOOBAHHIO YIUTEIIS;
- paboTa He BBHINOJIHEHA, Y yJYallerocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTATIbHBIE YMECHUS.
3. OueHka yMeHUil pemiaTh pacyeTHbIe 3aJa4H.
Ormerka «5»:
- B JIOTHYECKOM pacCyKJICHHUHM M pEIIeHHH HEeT OomMOOK, 3ajaya pelleHa paluoHaIbHbIM
CII0co00OM;
OT1meTka «4»:
- B JIOTUYECKOM paCCY)KJIEHUU U PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajjaya pelieHa
HeparmoHAIBHBIM CIIOCOO0M, WIIM JOTYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYNIECTBEHHBIX OIMHUOOK.
OT1meTka «3»:
- B JIOTHUECKOM PACCYKICHUU HET CYHIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OlInOKa
B MaTeMaTHYECKHUX pacyeTax.
OT1meTka «2»:
- UIMEETCS CYLIECTBEHHbIE OLIMOKH B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUU U PEILICHUU.
OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3a/laHuE.
4. OueHka NUCbMEHHbIX KOHTPOJbHBIX Pa0oT.
OT1meTka «5»:
OTBET IOJIHBIM U MPABUIBHBIM, BO3MO>KHA HECYIIECTBEHHAsI OIIHMOKA.
OT1MmeTka «4»:
OTBET HETOJIHBIM UJIH JIOMYyIeHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
OT1meTka «3»:
paboTa BHINIOJHEHA HE MEHEEe YeM HaIlOJIOBUHY, OMYIIEHA OJJHA CYLIECTBEHHAs OLINOKa U MPU
3TOM JIBe-TPHU HECYIIIECTBEHHEIE.
OT1meTka «2»:
- paboTa BBIMIOJHEHA MEHbBIIE YEM HAMOJOBUHY WM COIECPKHUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX
OLINOOK.
- paboTa He BHITIOJHEHA.
[Ipn olleHKe BBIMONHEHUS TMHUCHMEHHOW KOHTPOJBHOM paboThl HEOOXOJMMO YUHUTHIBATh
TpeOOBaHUs eTMHOTO OporpadhuuecKoro pekruma.
5.0neHka TecTOBBIX padoT.
Tectrl, cocTosIMe U3 MATH BOIPOCOB MOKHO HCIIOJB30BATh MOCIE U3YYEHUS KaXKIAOTO
Mmatepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB HCIONB3yeTCS A MEPHOJUUECKOTO0 KOHTPOJIS.
Tect n3 20—30 BonpocoB HEOOXOMMO HCIIOJIB30BATh Il UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
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[Ipu onileHUBaHUY MCIIONB3YETCS CIIEAYIONIAs IIKaja: Il TECTA U3 IISATU BOIIPOCOB
* HET OIIMOOK — OLIEHKA «5»;
* 0/IHa OIIMOKA - OIIEHKA «4»;
* IB€ OIIMOKM — OIICHKA «3»;
* TPU OIIMOKH — OLIEHKA «2».
st Tecta u3 30 BOIIPOCOB:
* 25—30 nmpaBWIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;
* 19—24 npaBWIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «4»;
* 13—18 npaBWIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «3»;
* MeHbIIIEe 12 IPaBMIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «2)».
6. Ouenka npoekra.
[IpoexT oneHUBaeTCs MO CAEAYIOLIMM KPUTEPUSIM:
* coOmoiIeHNe TpeOOBAaHUM K €ro 0(POPMIIEHUIO;
* HEO0OXOIUMOCTh U JOCTATOYHOCTb JJII PACKPBITHS TEMbl IPUBEIEHHOW B TEKCTE€ MpPOEKTa
nHpopmanuy;
* yMEeHHE 00yJaromerocsi CB00O0IHO U3JlaraTb OCHOBHBIE UJIEU, OTPAKEHHBIE B IPOEKTE;
* CIIOCOOHOCTh O00YyYarolIerocs MOHATh CYTh 33JaBa€MbIX YJIEHAMM ATTECTAllMOHHON KOMHCCUU
BOIIPOCOB U c(pOPMYJIMPOBATh TOUHBIE OTBETHI HAa HUX.

Temamuka uccieooeamenbcKux u npoexmnwxpaﬁom:

1. OkcnepTr3a NpOAYKTOB MUTAHUS IO YIIaKOBKE.

2. OnpeneneHre KayecTBa BObI.

3. KucnotHOCTh aTMOC(EPHBIX OCA/IKOB.

4. KauecTBEHHOE OMpeIeiIeHHe BUTaMHHAa A B OBOIIAX.

5. KauectBenHoe onpeaeneHue Buramuaa C B OBOIIAX.

6. BeipanmBanue KpucTaJJIOTUAPATOB.

7. Tlouck Hamboaee 3pHEKTUBHBIX METOOB 3aIUTHl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.
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